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Relazione di Calcolo Strutturale

1. lllustrazione sintetica degli elementi essenzial i del progetto strutturale

1.a “descrizione del contesto edilizio e delle caratteristiche geologiche, morfologiche e idrogeologiche del sito
oggetto di intervento e con l'indicazione, per entrambe le tematiche, di eventuali problematiche riscontrate e
delle soluzioni ipotizzate, tenuto conto anche delle indicazioni degli strumenti di pianificazione territoriale e
urbanistica”

La nuova costruzione sorgera nella prima periféeiiabitato di Masone comune di Reggio Emilia
(RE) secondo gli strumenti urbanistici attuativi demune.

1.b “descrizione generale della struttura, sia in elevazione che in fondazione, e della tipologia di intervento,
con indicazione delle destinazioni d’'uso previste per la costruzione, dettagliate per ogni livello entro e fuori
terra, e dei vincoli imposti dal progetto architettonico”

Il fabbricato sara adibito a spogliatoio di un camgportivo. Si considera un sovraccarico
accidentale da civile abitazione.

Il fabbricato di nuova costruzione e realizzato damione di 8 container marittimi da 20ft,
appoggiati su una platea nervata in c.a. di foruhezi

| container sono stati modificati in funzione delfjanizzazione interna degli spazi. Inoltre traiaic
container verranno inseriti elementi, sempre cauttsira in acciaio, per poter fare entrare luce.

1.c “normativa tecnica e riferimenti tecnici utilizzati, tra cui le eventuali prescrizioni sismiche contenute negli
strumenti di pianificazione territoriale e urbanistica”

D.M. 14 Gennaio 2008 — “Nuove Norme tecniche paogtruzioni.”

Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 — Istruzioar papplicazione delle “Nuove norme tecniche
per le istruzioni”

1.d " definizione dei parametri di progetto che concorrono alla definizione dell'azione sismica di base del sito
(vita nominale - VN, classe d’'uso, periodo di riferimento - VR, categoria del sottosuolo, categoria topografica,
amplificazione topografica, zona sismica del sito, coordinate geografiche del sito), delle azioni considerate
sulla costruzione e degli eventuali scenari di azioni eccezionali”

Edificio Ordinario di Classe II: ¥=VnxC,=50x1.0=50anni

Categoria del sottosuolo: C (ripreso dalla relazigaologica del dott. geol. N. Caroli)
Categoria topografica: T1

Zona sismica: 3

Le coordinate geografiche sono: Long. 10.70117¢,; 44.669395°

1.e “descrizione dei materiali e dei prodotti per uso strutturale, dei requisiti di resistenza meccanica e di
durabilita considerati”

CALCESTRUZZO PLATEA E NERVATURE
Si dovra utilizzare un calcestruzzo con le segusartteristiche meccaniche:

Calcestruzzo &R =30 N/mmz2
Resistenza caratteristica cilindrica: ck 25 N/mmz
Resistenza caratteristica a trazione: ctk =F1.79 N/mm?2
Resistenza cilindrica di calcolo cd £ 14.16 N/mm2
Modulo elastico E= 31475 N/mm?2
Coefficiente parziale di sicurezza S.L.U. Ye=1.5
Dimensione massima dell'aggregato 32 mm

Uso previsto: strutture in classe di esposizione XC2

Rapporto acqua/cemento massimo 0.6

Classe di consistenza allo scarico (UNI 9418) S4

Classe di resistenza del cemento (UNI ENV197/1) CEM 425
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ACCIAIO PER C.A.

Si prescrive l'uso di acciaio B450C del tipo adradea migliorata controllato in stabilimento e per
il quale dovranno essere presentati alla D.L. tifesati relativi alle prove di laboratorio, come
prescritto dalle vigenti norme e piu specificatatedrrisultati relativi al controllo delle tensiodi

snervamento e di rottura. Coefficiente parzialsiciirezza S.L.Uys = 1.15.

L’acciaio per cemento armato B450C ¢ caratterizzato dai seguenti valori nominali delle

caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

Tabella 11.3.1a

[, om [2450 Nomm® |

(£ nom [530 Nimm™ |

e deve rispettare i requisiti indicati nella seguente Tab. 11.3.1b:

Tabella 11.3.1b

per 25< ¢ <40 mm

CARATTERISTICHE REQUISITI FRA(:;];ILE
0
Tensione caratteristica di snervamento  f,. 2 £} nom 5.0
Tensione caratteristica di rottura fa > 1) om 5.0
21,15
(/e 10.0
<1,35
(£ Tonom)i < 1,25 10.0
Allungamento (Ag >75% 10.0
Diametro del mandrino per prove di piegamento
a 90 ° e successivo raddrizzamento senza
cricche:
O <12 mm “
12€ ¢ < 16 mm 30
per 16 < ¢ <25 mm 8¢
100

Per I’accertamento delle caratteristiche meccaniche vale quanto indicato al § 11.3.2.3.

ACCIAIO PER PROFILI "PERGOLE"

| profili in acciaio dei telai delle pergole sono$275.

Tabella 11.3.IX — Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Proprieta meccaniche dell'acciaio

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli acciai t <40 mm 40 mm < t < 80 mm
f4 [N/mm’ fy [N/mm’] £ [N/mm’] £y [N/mm-]

UNI EN 10025-2

S 235 235 360 215 360
I S 275 275 430 255 410

S 355 355 510 335 470

S 450 440 550 420 550

UNI EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370

S 355 N/NL 355 490 335 470

S 420 N/NL 420 520 390 520

S 460 N/NL 460 540 430 540

UNI EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360

S 355 M/ML 355 470 335 450

S 420 M/ML 420 520 390 500

S 460 M/ML 460 540 430 530

UNI EN 10025-5

S235W 235 360 340

S355W 355 510 : 490
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ACCIAIO PER ELEMENTI CONTAINER
L'acciaio degli elementi del container sono in S3%#ne

Proprieta meccaniche dell'acciaio

Tabella 11.3.IX — Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli acciai t <40 mm 40 mm < t < 80 mm
f4 [N/mm’ fy [N/mm’] £ [N/mm’] £y [N/mm-]

UNI EN 10025-2

S 235 235 360 215 360

S 275 275 430 255 410
I S 355 355 510 335 470

S 450 440 550 420 550

UNI EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370

S 355 N/NL 355 490 335 470

S 420 N/NL 420 520 390 520

S 460 N/NL 460 540 430 540

UNI EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360

S 355 M/ML 355 470 335 450

S 420 M/ML 420 520 390 500

S 460 M/ML 460 540 430 530

UNI EN 10025-5

S235W 235 360 215 340

S355W 355 510 335 490

PERNI DI COLLEGAMENGO ALLA FONDAZOINE
Si prescrive l'utilizzo di perni classe 8.8.

Tabella 11.3.XILb
Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
£, (N/mm®) 240 300 480 649 900
fy, (N/mm?) 400 500 600 800 1000

1.f “illustrazione dei criteri di progettazione e di modellazione: classe di dulttilita - CD, regolarita in pianta ed in
alzato, tipologia strutturale, fattore di struttura - q e relativa giustificazione, stati limite indagati, giunti di
separazione fra strutture contigue, criteri per la valutazione degli elementi non strutturali e degli impianti,
requisiti delle fondazioni e collegamenti tra fondazioni, vincolamenti interni e/o esterni, schemi statici adottati”

Si sono realizzati 2 modelli:

- MODELLO PLATEA; si € modellata la platea nervata sui si sono riportati i carichi derivanti
dalle reazioni vincolari del modello della strutun elevazione.

- MODELLO STRUTTURA IN ELEVAZIONE: si e modellatalstruttura in elevazione.

Classe di duttilita: CD"B”.

Fattore di struttura:
A favore di sicurezza si € imposto un fattore ditstira q= 1.

Stati Limite Indagati:
-  STATICI:
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o SLU;

o SLE.
- SISMICI:

o SLV,

o SLD.

Fondazioni

La fondazione é realizzata con una platea in ¢.gp@&ssore 40cm (20cm per i marciapiedi) armata
nelle due direzioni. Sono presenti delle nervatare.a. di spessore variabile su cui appoggiano i
container. Queste nervature si sono rese necegs&dilepassaggio e la manutenzione degli impianti
idrico-sanitario.

Come richiesto al paragrafo 7.2.5 delle NTC 20@8, pantenere le fondazioni in campo elastico,
le sollecitazioni derivano dall'analisi della satrattura con un fattore di struttura g=1.

Vincolamenti interni

Non si & considerata la presenza del piano rigido.

La lamiera dei container ha uno spessore di 1.6ohén@ervata. In Fig. 1.f.1 si riporta la geometria
reale della lamiera. Per esigenze di modellaziene,semplificata la lamiera dei muri laterali e di
copertura come indicato in Fig. 1.f.2.

SPESSORE 1.6mm 257,38
72
P
N‘K
70

Fig. 1.f.1 - Lamiera muro

SPESSORE 1.6mm
257,38

58

Fig. 1.f.2 - Geometria considerata

Momento di inerzia per la sezione originale di Hid.1: J=97220mm4
Momento di inerzia per la sezione semplificataidi E.f.2: J=102740mm4
La semplificazione e del tutto accettabile.

Collegamenti tra i container e gli elementi pergole
| container e le pergole, e i diversi containessiterisultano collegati tra loro tramite piasteddate
in continuita.
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Eccentricita delle masse dovuta all'eccentricifiacdgchi accidentali

Non si & considerata I'eccentricita delle masseut@owall'eccentricita dei carichi accidentali in
quanto la neve non entra nelle combinazioni sisen&lil carico accidentale degli spogliatoi e sulla

fondazione.

1.g “indicazione delle principali combinazioni delle azioni in relazione agli SLU e SLE indagati: coefficienti
parziali per le azioni, coefficienti di combinazione”

Le combinazioni statiche indagate sono le seguenti:
— Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

(2.5.1)

Yo1-G1 + Y62:Go + Yo-P + Y01-Qut + Yo Wor Qi + Vo3 Wo3- Qi + ...

— Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni amimissibili di cuial § 2.7:

(2.5.2)

G+ G+ P+ Qup + Yo Qo + Yoz Qs+ ...

— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)

reversibili:

Gi+ G +P+ v Qi + V2 Qo + W3-Qiz + ...

(2.5.3)

— Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo

termine:

G1+ G+ P+ o1 Qu + YorQo + Yo3Quz + ... (2.54)
| coefficienti parziali delle azioni per la combmane SLU sono:
Tabella 2.6.1 — Cocfficienti parziali per le azioni o per Ucffetto delle azioni nelle verifiche SLU
Coefficiente Al A2
TE EQU STR GEO
s ‘ favorevoli 0.9 1.0 L0
Carichi permanenti i Vo1
sfavorevoli L.1 1.3 1.0
. . o | favorevoli 0.0 0.0 0.0
Carichi permanenti non strutturali” i Yoz i -
sfavorevoli ) L5 L5 L3
orevoli 0,0
Carichi variabili favorevolt Yor 00 00
sfavorevoli L5 L5 L3

La combinazione sismica e la 2.5.5 delle NTC-2008
Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione

sismica E (v. § 3.2):

E+Gi+G>+P +W21'Qk1 + WJJ-Q}Q-E-
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Tabella 2.5.1 - Valori dei coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Yoi | Wi | Wy
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 0.7 1 05| 03
Categoria B Uffici 07 1051]03
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 07 | 0.7 06
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 0.7 | 0.7 | 0.6
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 10109 | 08
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 07 | 0.7 | 0.6
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 07 05|03
Categoria H Coperture 00 | 0.0 | 0.0
Vento 06 | 0.2 00
Neve (aquota <1000 ms.lm.) 05102100
Neve (a quota > 1000 ms.l.m.) 07 05102
Variazioni termiche 06 | 0.5 0.0

1.h “indicazione motivata del metodo di analisi seguito per I'esecuzione della stessa: analisi lineare o non
lineare (precisazione del fattore 6= P . d/V . h), analisi statica o dinamica (periodo T1 < 2.5TC o TD, regolarita
in altezza) Nel dettaglio deve essere esplicitato se trattasi di:

- analisi lineare statica,

- analisi lineare dinamica (numero di modi considerati e relative masse partecipanti),

- analisi non lineare statica (distribuzioni di carico adottate e rapporti di sovraresistenza au/al),

- analisi non lineare dinamica (accelerogrammi adottati),

- altro,

riportando la sintesi dei principali risultati”

Si é condotta una analisi statica equivalente atiore di struttura g=1.

Le non linearita geometriche possono non essereutgdenin  conto in quanto
Bcombinato,max=0.006<0.1 come previsto ala paragfa&d delle NTC 2008.

1.i “criteri di verifica agli stati limite indagati, in presenza di azione sismica:
- stati limite ultimi, in termini di resistenza, di duttilita e di capacita di deformazione,
- stati limite di esercizio, in termini di resistenza e di contenimento del danno agli elementi non strutturali”

In presenza dell'azione sismica e stato indagatdeimini di resistenza lo Stato Limite di
salvaguardia delle Vita (SLV).

In termini di contenimento del danno si é indagat&tato Limite di Danno (SLD) limitando lo
spostamento relativo di interpiano in modo tale0dd05h (7.3.16 delle NTC 2008)

1.j “rappresentazione delle configurazioni deformate e delle caratteristiche di sollecitazione delle strutture piu
significative, cosi come emergenti dai risultati dell’analisi, sintesi delle verifiche di sicurezza, e giudizio
motivato di accettabilitd dei risultati”

Per quanto riguarda le deformate si riportano gualll significative per lo stato limite SLV sismico
(in dir. x e y) e per lo stato limite SLE caratérpa condizione statica (dir. z).
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B Visualizza gli Spostamenti  — X

CdC | Elementare  ~ 1 2| FP
Maome inviluppo ~GL08 SLY Sism. Orizz. Sicurezza
[ CdC diinvikuppe | E 2] [inviappo X mas

Mostra solo inviluppi primari
Tipa di lnviluppo
(@) Spostamenti Assoluti (O Spostamenti Relativi
5

enti da Visualizzare
hd z Fix Fu Rz

Decimali Spostamenti Deecimali Rotazioni
Scala
Raddoooia il
b ostra W alor Mumerici L. mis. Chivdi

Mostra Yalori Min-Max

Fig. 1.j.1 — Deformata per la combinazione SLV ¥alori massimi

B Visualizza gli Spostamenti — *

CdC| Elementare  ~ 1 = | PP
Nome inviluppo ~5L08 SLY Sism. Orizz. Sicurezza ~

| CdC di inviluppo ‘ E z “"W”UIJIJDY max

Mostra golo inviluppi priman
Tipo di Inviluppo

(®) Spostamenti Assoluti (©) Spostamenti Relativi

Spastamenti da Yisualizzare

Decimali Soostamenti Decimali Rotazioni
Scala
Raddoooia Dimezza
Maostra Walar Mumerici L. miis. Chiudi

Mostra Valor Min-Max

Fig. 1.j.2 — Deformata per la combinazione SLV yoramassimi

CdC | Elementare  ~ |1 7| FP
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Fig. 1.].3 — Container - Deformata per la combinaei SLE carat Z Valori massimi

Di seguito si riportano le massime sollecitazioai [ stato limite SLV.

B Sollecitazioni Beamn, Truss  — X

CdC| Elementare 1 2] [re
Naome inviluppa “5LO8STR 5LY -
[ CdCdimviuppo |2 3 [Inviuppa N max

Muostra salo inviluppi primari
Sollecitazioni di inviluppo riferite &
@® Beam-Truss O Collegamenti Beam Truss

Sollecitazioni da Visualizzare
Piann di isualiz. N/MT

MT [ M12 [ M13 =
T2 [ T3 = 2
Fileva Massimi su
wink2| (Wink3| Carica Sebrrres
Scak
Aaddoopia Decitnall | | Agplica

[Avalor [ Solo Max [ Umis. []ELComp | Chiudi

T <

7 Sollecitazioni Beam, Truss  — X
CC| Elementare 1k [em
~5L0BSTR 5LV ~

Nome inviluppa
[ CaCdimviuppo |12 |3 [inviippo M13 mas

Mostra solo inviuppi primai
Sollecitazioni di inviuppo rfzite =
@® Beam Truss O Collegament Beam Truss
Sollecitszioni da Visualizzare
MT |[ M12
N_|[T121[T13

“link2 | wfink 3| Carcn

Piano di Visualiz N/MT
13

Rilewva Massimi su
Selez corrente

Seala
Raddoonia || Dimezza Decimali [ Applica
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Fig. 1.j.5 — Inviluppo SLV elementi beam — M13[kKNmMPERGOLE
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Fig. 1.j.6 — Inviluppo SLV elementi beam — M12[kN
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Fig. 1.7 - Inviluppo SLV_element beam — T13[kNPERGOLE
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Fig. 1.j.8 — Inviluppb SLV elementi beam — N [KNCONTAINER
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Fig. 1.j.10 — Inviluppd SLV elementi beam — T13 [KNCONTAINER
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) Fig. 1j.11 — Inviluppo SLV elementi shell - N22xN/m]
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Fig. 1.j.12 — Invilupbo SLV elementi shell - N33m{kN/m]

Per quanto riguarda le verifiche si riportano qriellaggiormente significative.
Per gli elementi asta si conducono le verifichenado automatico solo per le sezioni standard,
mentre per le altre sezioni si utilizzano fogliezat.
- Verifiche SLV-STR
o Verifiche a presso-flessione: elementi beam coatain
o Verifiche a instabilita: elementi beam container;
o Verifiche a presso-flessione: elementi beam pergole
o Verifiche a instabilita: elementi beam pergole;
0 Tensione lamiera: sigma ideale.
- Verifiche SLE caratt
o Verifiche a deformazione: elementi beam container;
o Verifiche a deformazione: elementi beam pergole.

Nome Verifica | PressoFless Acciaio SLU-3 ~
Tipo di Verifica [SLU'08
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L % Traverso lantena
i & Traveso-lantema p
[23 Plinti
3-[J Tipologie
[3 Piastre

3[4 Impalcati !
L & Impalcato n*1
: v

L. & Impalcato n°2

Fig. 1.j.13 — Verifiche SLV: presso-flessione elertideam container — Verifiche sodd. coeff. <1
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Nome Yerifica | PressoFless.Acciaio SLU-3 v

Tipo diVerfica SLUTE
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iche da Visualizzare Seala

| e 2|2
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EseguiVerifiche Chiudi Applica
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----- @ traver inf posterior
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----- @ traversi platea ructi
@ Traverso lantena
@ Traveso-lanterma p
----- 3 Plinti
[ Tipologie

Fig.' 1‘.j‘.1h4 — Verifiche SLV: instabilita elemeng&dém container — Verifiche sodd. coeff. <1
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% Traveso-lanterna p
[ Plinti
[ Tipologie
[J Piastre
[ Impalcati
L. % Impalcato n°1
% Impalcato n°2
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w0

Fig. 1.j.15 — Verifiche SLV: presso-flessione elet&eam pergole — Verifiche sodd. coeff. <1
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@ Impalcato n°2
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@ SLD

Fig. 1.j.16 — Verifiche SLV: instabilita elemen&&m pergole — Verifiche sodd. coeff. <1
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szioni BB | Imiluppo ~8L0% STR 8LV
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7 Dati di visualiz. sollecitazioni su SHELL ~ — X

|CoC Elementare w|1 Z] PP

Nome inviluppo | "5LOE STR SLY =

[ Cdtdimviuppo |7 [+ [Inviuppo M22 min |
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Fig. 1.].17 — Inviluppo SLV elementi shell - signde[MPa]
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Fig. 1.j.18 — Verifiche SLV: presso-flessione PILASO RETRO container con sezioni non
standard — Verifiche sodd. coeff. >1
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Fig. 1.j.19 — Verifiche SLV: presso-flessione RANFERIORE container con sezioni non standard
— Verifiche sodd. coeff. >1
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Fig. 1.j.20 — Verifiche SLV: presso-flessione TRAREI INFERIORI container con sezioni non
standard — Verifiche sodd. coeff. >1

Author/Version: LG Page 11564 January 10, 2016 File: RELAZIONE STRUT SPOGLIAT@ASONE



Office
via U. Cagni, 3

42124 Reggio

Emilia - Italy

Ing. Lorenzo Giordani

Ordine degli Ingegneri di Reggio Emilia n® 1354

CF: GRDLNZ72R23H223W PI: 01937210357

Mobile Phone +39 339 5385206

Tel./Fax: 0522 922609

E-Mail: Igiordanil@alice.it

Fig. 1.j.21 — Verifiche SLV: presso-flessione PILASO PORTA container con sezioni non

Si riportano inoltre le verifiche sul controllo degpostamenti di interpiano per la combinazione
sismica SLD.
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(®) Spostamenti orizzontali relativi

1/200

(O Spostament arizzontali assoluti

Wisualizza
Modalta
() Fattore
(O Spostamento
@® Rappario

2] Walori numerici. mm

[ Solo verfiche ron soddisfatte
[ Tasso di sfruttamenta

E sequi Veiifiche

-2 Plinti

[ Tipolagie
[ Piastre
= Impalcati

£ [ Utente
L@
@ lanteme
- % nosisma
& SLD

Fig. 1.j.21 - Verifiche spostamento di interpiaif/l SLD - Verifiche soddisfatte coeff. <1
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Per quanto riguarda la platea di fondazione sirtgmm le verifiche per lo stato SLV.
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2 B | Verifica SLU
TR

one
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|
Visualizza verifiche SLU sugli Shell
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Wisualizza

o] [NT23 | [NoT | DEsienn @

[ Disabilita Tipo di Soglie Colon Sfumati
Estradosso Ottimizzate: Massimi salo su

Intradosso (® Lineare J) Auta elementi visibil
A et e

BEEE
W] [n ][]

Fig. 1.j.22 - Platea spessore 40cm - Verifichiessfone INV. SLV - DIR. 2 - Verifiche soddisfatte
coeff. <1

VEIILE 3L
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Visualizza verifiche SLU sugli Shell

Nome Werifica | ~Fless CA 5L ~
Tipo di Verifica [SLU'08

Materiale da isualzzare
O 2|72 iz%

Visualizza

O] [Kiz3 | [ NGT | [Essien [

[ Disabilita Tipo di Soglis Colori Sfumati
F— s
Intradesso (®) Lineare D) Auto elementi visibil

@) direzione 2 Colori di Default

[ & & EE

Ot Simmetrics

Fig. 1.j.24 - Platea spessore 20cm - Verifichiessione INV. SLV - DIR. 3 - Verifiche soddisfatte
coeff. <1

1.k “caratteristiche e affidabilitd del codice di calcolo”
CMP realizzato dalla Namirial. Intestatario deiteehza: Ing. Lorenzo Giordani.

1.1 “con riferimento alle strutture geotecniche o di fondazione: fasi di realizzazione dell'opera (se pertinenti),
sintesi delle massime pressioni attese, cedimenti e spostamenti assoluti/differenziali, distorsioni angolari,
verifiche di stabilita terreno-fondazione eseguite, ed altri aspetti e risultati significativi della progettazione di
opere particolari”

Per la combinazione GEO, cioé la combinazione tiaadre per lo studio della interazione terreno-
fondazione, si e considerato I'’Approccio 2. Il wvalael glim, indicato della relazione del Dott.

Geol. Caroali, vale 0.133MPa che risulta maggiorev@dori massimi di tensione mostrati in Fig.

1.k.1.

La costante del terreno utilizzate e pari a: k=0NYinmc.

In Fig. 1.k.2 si riportano le verifiche dei cedinigper le combinazioni di servizio.
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Nome inviluppo

| Inwiluppa £ min

| CdC diinviluppo | E

Mastra sola inviluppi primari

Tipo di Inviluppo

(O Spostamenti B elativi

(®) Spostament Assolut

Spostamenti da Visualizzare

-0.41 mm

¥ I[Z 1 Bx Ru

b

Decimali Rotazioni

Decimali Soostamenti

Scala

Applica

Dimezza

Mostra W alor Mumerici L. miis.

Raddoooia
Mostia ¥ alori Min-td ax

Chiudi

Ky iy

3.37mmMP&d<Znm

— Verifiche cedimenti: max

Fig. 1.k.2

2. Analisi dei carichi

akN/mq per uffici non aperti al pubblico, in

Si riportano di seguito i carichi considerati, el pesi propri degli elementi strutturali.

Si considera un sul primo solaio un accidental@

aperto, non accessibile al pubbéco

quanto gli spogliatoi sono a servizio di un imp@aportivo all

utilizzato non continuita.
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PRIMO SOLAIO

Peso proprio 0.20| kKN/mq

Sovraccarico Permanente 0.60| kN/mq

Sovraccarico Accidentale (uffici non aperti al plidx) 2.00| kN/mq

COPERTURA

Sovraccarico Permanente 0.20| kN/mq

Sovraccarico Accidentale (neve) 1.PRN/mq

POLICARBONATO

Peso proprio 0.20| kKN/mq

CARICO DA NEVE

Il carico neve sulle coperture viene valutato, onformitd con quanto riportato nel D.M. 14
Gennaio 2008, con la seguente espressione:

Os= Mildsk [Ce[TC;  dove

Js e il carico neve sulla copertura,

i e il coefficiente di forma della copertura forngbpunto 3.4.5;

Osk e il valore di riferimento del carico neve al suédrnito 3.4.2;

Ce e il coefficiente di esposizione fornito al puidd.3;

Ci e il coefficiente termico fornito al punto 3.4.4;

Le strutture oggetto della presente relazione suin@te nella zona | Mediterranea ad un’altezza a
sul livello del mare inferiore a 200m. Abbiamo durq

0. = 150kN/m?

| coefficienti di forma, riferiti alle coperture ad una o piu falde, samavabili dalla seguente
tabella ¢, espresso in gradi sessadecimali, € I'angolo ftordalla falda con I'orizzontale):

Tab. 2.1 — Coefficiente di forma
Tabella 3.4.11 — Valori del coefficiente di forma
Coefficiente di forma 0°<a<30° 30° < a < 60° o= 60°
(60— )
30

iy 0.8 08-

0,0

Il coefficiente di esposizioneCe=1 come da Tab. 2.2.
Il coefficiente termicq C=1.

Tab. 2.2 — Coefficiente
Tabella 3.4.1 — Valori di Ci per diverse classi di topografia

Topografia Descrizione Ce

Battuta dai venti | Aree pianeggianti non ostruite esposte su tutti i lati, senza costruzioni o alberi piu alti. 0,9

Aree in cui non ¢ presente una significativa rimozione di neve sulla costruzione prodotta

Normale .. .
dal vento, a causa del terreno, altre costruzioni o alberi.

1.0

Aree in cui la costruzione considerata ¢ sensibilmente pit bassa del circostante terreno o
circondata da costruzioni o alberi piu alti

Riparata 1,1

Os = MilOsk [Tl =0.81.511=1.2 kN/n?.

CARICO DEL VENTO

AZIONE DEL VENTO
Zona 2 Distanza dalla costa >30 km
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Rugosita D Altitudine 50 m slm
Categoria di e -
gort II z - altezza edificio 3m
esposizione
Vp 25 m/s Velocita di riferimento
qdb 391 N/mg Pressione cinetica di riferimento
Ct 1 Coefficiente di topografia
k 0.19 . . - ,
z’ 0.05m Parametri per la definizione del coefficiente di
° ' esposizione
Zmin 4 m
Ce 1.80 Coefficiente di esposizione
Cq 1 Coefficiente dinamico

Fig. 2.1 - Dati per carichi del vento

Costruzioni aventi una parete con aperture di superficie < 33% di quella totale

o 0% 0.00 ° pendenza falda
Direzione
“‘“"“-\..
del vento o
Cue=+0,03t-1[1] Cu=-04[2] Cu=+003u-1[1] Cpe=-04[2]

Cre==038

Cpe[l] -0.40 -281 N/mqg
Cpe [2] -0.40 -281 N/mqg
Cpe [2] 0.80 563 N/mg
Cpe [4] 0.20 141 MN/mq
Cpi [5] -0.20 -141 N/mqg

Fig. 2.2 - Calcolo coefficienti

3. Parametri geotecnici

Per le verifiche geotecniche si sono ripresi i digilo studio del Dott. Geol. Caroli redatto in
ottobre 2016. In Fig. 3.1 si riporta la planimetdi@lla zona con indicata la posizione delle prove
CPT e della sismica passiva HVSR.
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Fig. 3.1 — Pianta di riferimento per le prove es&gu

In Fig. 3.2 si riportano le tabelle con l'interpi@@one stratigrafica e i parametri geotecnici.

B e

Fig. 3.2 — Stratigrafia e parametri geotecnici

Adottando I'’Approccio 2, i parametri geotecniciplogetto ripresi dalla relazione del Dott. Geol.
Caroli sono:
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RESISTENZA DI
TIPC DI FONDAZIONE QUOTA DI PROGETTO
IMPOSTA LARG(HFZZA LUN?HEZZA A1+MI1+R3
(rn) - - (kN
PLATEA 05 11.0 12.0 133.52

Mediante ’approceio edometrico, che consente di valutare cedimenti di consolidazione di tipo
monodimensionale, si & poi proceduto alla valutazione degli abbassamenti a lungo termine:

meont | quoram " SOTTORONDO
FONDAZICNE POSTA | LARGHEZZA | LUNGHEZZA | CEDIMENTO | “piwmoe pr
() {1y () (erm) N/
PLATEA 0.5 110 12.0 2.52 12234.17

Fig. 3.3 - Resistenza di progetto e coefficientsatiofondo

4. Dati sisma di riferimento

La definizione dello spettro di progetter un edificio nuovo secondo NTC200Barte dai seguenti
parametri:

Edificio Ordinario di Classe II: ¥=VnxC,=50x1.0=50

Fattore di struttura: q=1

Terreno di fondazione: C

Coefficiente topografico T1

Classificazione della categoria di sottosuolo secondo quanto previsto nella tabella 3.2.11 delle NTC: il soffosuolo,

g partire dal livello def piano i posa delle fondazioni, pud essere assimilato a

categoria C:

‘Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fing mediamente consistenti con spessori
superiori & 30 m, carafterizzali da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di
Vs 30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s {ovvero 15 < NSPT.30 < 50 nef terreni a grana grossa e 70 < cu, 30 < 250 kPa nei

terreni a grana fina).”
Fig. 4.1 — Classificazione del terreno
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Par.3.2 DM 14/1/2008

(@ Reticolo () Isole Gruppo Isole (F1 per la Guida in Linea)
lon= | 10.7011]° Lat=| 44.6693[° 1 Calcola Valori
SLE
S5LO
PVR= &1 Yo Auto
TR= 30 anni agfg = 0.04985 Fo= 2.4702 Tc*¥=  0.2501 sar
SLD
PVR= &3 % [ Auto

™= [50 |ani agjg=[0.0603 | Fo=[24953 | Tcv=[0.2638 | sec

SLU
5LV

PVR= 10 % []auto
W= [475 |anni agfg=[0.1595 | Fo=[2382 | Tc==sec
[sLe
PVR= | § Yo Auto
| TR= | 875 anni  agfg = 0.2058 Fo=| 2,3961 Tc*=  0.3039 | sec

porut

Fig. 4.2 — Parametri spettro

5. Modellazione

Per determinare le sollecitazioni in gioco si sogaizzati 2 modelli 3D, riportati in Fig. 5.1 €25.

Si esegue il calcolo mediante un modello tridimenale FEM della struttura realizzato col

programma di calcolo CMP della NAMIRIAL.

La struttura € stata modellata utilizzando peragtii e per le travi elementi tipo "beam", ovvero

elementi monodimensionali tipo trave, definiti made due nodi "i" e "|" posti alle estremita e

dotati di varie proprieta (sezione, orientamenttionspazio etc. ed in particolare di una terna

cartesiana locale di riferimento, destrorsa, ilasse 1 coincide con l'asse dell'elemento.

In particolare il programma distingue — in fasembdellazione - tra elementi tipo "trave" e tipo

"pilastro”, cui in fase post-calcolo vengono apgici diversi criteri di verifica previsti dalla

normativa utilizzata.

Le lamiere sono state modellate con elementi adé tijo shell. Per tener conto della "grecata" si &

considerata una nervatura irrigidente, in modottinere un J analogo.

Anche la platea e stata modellata con elementl ahlnodi, appoggiati su un letto di molle alla

Winkler che lavorano solo per compressione.

Per poter rispettare tutte le indicazioni dellamativa si sono realizzati 3 modelli:

Si sono realizzati 3 modelli:

- MODELLO STRUTTURA IN ELEVAZIONE: fattore di strutha g=1. Questo modello e
stato utilizzato per il dimensionamento e la veafdi tutti gli elementi in elevazione;
- MODELLO FONDAZIONE: platea su molle alla winkler.u®sto modello e stato utilizzato

per il dimensionamento e le verifiche strutturalla platea di fondazione e per le verifiche
del complesso fondazione-terreno.
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Fig. 5.1 — Vista solida del modello realizzato fgestruttura in elevazione
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6. Analisi sismica

Le azioni sollecitanti che derivano dal calcolo geno confrontate con le capacita resistenti dei var
elementi, determinate secondo i criteri della Staer Tecnica delle Costruzioni; le azioni

sollecitanti vengono determinate combinando le razoermanenti ed accidentali e gli effetti del

sisma con la seguente relazione: . o . . . .
Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione

sismica E (v. § 3.2):
E+ G +Gg+P+l|!2|‘Qk| +l|!22‘Qk2+... (255)
Gli effetti dell'azione sismica vengono valutatnéeado conto delle masse determinate con la

seguente relazion€+ G2+ Z P2iQx4 . j
Inoltre gli effetti sulla struttura sono combinaticcessivamente: 1.0x.3xE, e 0.3xE+1.0xE
(combinando anche i segni).

STATI LIMITE INDAGATI

Si considerano i seguenti stati limite:

- Stato limite di esercizio: Stato limite di Dan(®8LD);

- Stato limite ultimo: Stato limite di salvaguardiella Vita (SLV).

CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONE TOPOGRAFICHE

Terreno di Cat. C

Condizione topografica: T1

METODO DI ANALISI

Date le caratteristiche della struttura, si esd@umalisi statica equivalente

Gli spostamentiindotti dall'azione sismica, nel caso vhlutazione allo SL\&i ricavano dalla
seguente:

de=2p, - dg (7.3.8)
dove
Ha=q se T, 2T
e =1+{g=1)-Tc/T, se T, <T- (7.3.9)

In ogni caso py = 5q—4.

Gli spostamenti indotti dall'azione sismica nelacdsvalutazione allo SL3ono direttamente quelli
ottenuti dal calcolo.

VERIFICHE ELEMENTI STRUTTURALI NEI RIGUARDI DEL CONENIMENTO DEL
DANNO DEGLI ELEMENTI NON STRUTTURALI
L’edificio € di Classe Il quindi si devono verifieache:

a) per tamponamenti collegati rigidamente alla struttura che interferiscono con la deformabailita
della stessa

d, <0,005h (7.3.16)

7. Proprieta sezioni geometriche
Si riportano le caratteristiche delle sezioni.
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Gestione Selezioni r @ -
2 ez B o fello]5-04- Pl =
-| Proprieta statiche Sezione X | | Sezione: Pil grande [Rettangolare 50x100 mm s=4 mm] - Sezione Base
|
Sezione:  [Fil grande =3
fumaturs: [0 T
Area 1136 mon?
122 1.44125e+005 mm™4
133, 473553 mm™4
123 D™
22 35,619 mm
33 204134 mm
X Qmm
o 0
Theta: Clikg
144 47365 rom ™4
155 1,441 25e 005 mm "4
44 20,4134 mm E
55 35,619 mm E x=2
& 1, 098556005 mm "4 =2
Area Polig 1135 mn?
Area Am. e
freafm% 0%
Quantits Arm. 0 Kadm
0 Kg/r?
W13 28825.2 P
W13 28825.2 mn?
w12 183463 mr?
Wel2 18346.3 m?
:
e )+ L
+_| Impalcati I e I 4
[ Utente
[ Verifiche " Y. =
Fig. 7.1 - Proprieta sezione bea
Gestione Seleziont » o
7 — @P container-modellol5-04-2016-statica eq-vine:2 - Sezione == P ner-m 504
Ezione “ Sezione: Pil grande ruotato [Rettangolare 100x50 mm s=4 mm] - Sezione Base T\‘
|
Sezione:  |Pil grande ruotata =3
Amatuz: [0 +
Ares 1136 mn
22 473553 mm"4
133 1,441 2624005 mm ™4
123 O™
P22 204138 mm &
133 35.619mm £ T
Fg Qmm =]
‘o Omm
Theta: 0°
144 473653 4
1855 1.44126e+005 mm™4
44 204134 mm 1
55 35,619 mm
& 10986564005 ™4 ; 100 mm ;
#uea Polig 1136 m#
Auea Am Ot
frea Amt 0%
Quantita Am, 0 Ka/m
0 Kg/n?
W13 18346.3 m?
W13 18946.3 m?
W12 28825.2 it
W2 28825.2 P
Chiudi .
— T
[ Piastre ,
[ Impalcati v
- [ Utente
[ Verifiche ¥ by
- RS 3 < >
. . N . . .
Fig. 7.2 - Proprieta sezione pilastri
Gestione Selezioni a g8 ) )
2 = @P container-modello15-04-2016-statica eq-vinc:2 - Sezione [ S | @
| Proprieta Sezie Sezione: Pil lata porta - Sezione Base TJ
]
Sezione:  [Fillsto porta ¥=3
Amatur: [0 T
s 4032 o
122+ 1.96473e+007 ™4
133 117374005 ™4
123 91315 mm ™4
22 £39.292 mm
33 16,9735 mm
Ho 355519015 mm
Vg 2344362014 mm
Theta: 67.2432°
44 11368264005 mm™4
155 1.969026+007 mm™4
a4 16,6678 mm E
= £9.3676 mm £
Jt 341001 rom4 ] “yen
AueaPolig 4032 mii?
fuea Am O
Area Am 3 0%
Quantita Arm. 0 Kalm
0 Kg/m?
k] 156970 e
k] 126892 mri?
W12 51502.4 m?
w2 50987.5 mr?
Chiudi .
wpm—— o T
[ Piastre e k‘”
3 Impalcati S %
[ Utente
[ Verifiche ; X% 7

Fig. 7.3 - Proprieta sezione pilastri
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femm - - 8P container-modello15-04-2016-statica eq-vinc:2 - Sezione [ Sa] | @ i
1 or Sezione: Pil piccolo [Rettangolare 50x50 mm s=4 mm] - Sezione Base TJ
Sezione;  [Fil picoolo =3
Amaturs: [ T
fuea 736 i
122 261525 rom4
133 261525 mm "4
123 0™
22 18,8502 mm
33 1885013 mm
*g Qrmm
g Qrmm
Theta 0
144 261525 ™4
155 261525 mm™4
44 16,8503 mm £
55 18,8503 mm E X=2
Jt 309344 mm™4 o
Auea Polig 738 i
fuea fm. Qe
Area Am % 0%
Duantita A, 0 Kg/m
0 Kg/m
W13 10461 miré
W13 10461 e
W12 10461 mn?
w1z 10461 e
Chiud .
Piastre [ £ i
[ Impaleati 50 mm | %
[ Utente
[ Verifiche ¥ 3 Y
Fig. 7.4 - Proprieta sezione pilastri
femm - - 8P container-modello15-04-2016-statica eq-vinc:2 - Sezione [ Sa] | @ 5 [ =E] =]
1 4 Sezione: Pil retro - Sezione Base TJ
Sezione:  [Fil retio
Amaturs: [ T
fuea 3136
122 1. 4354e4007 ™4
133 1.55473e+007 mm™4
123 5517764006 mm"4
22 £5.4638 mm
33 704108 mm
g 1.23741e-014 mm
g 1.237412- 014 mm
Theta -39.8656 *
144 85808724005 mm™4
155 2.04058e+007 mm™4 £
44 52 3052 E
i 58 80,6656 mm =]
Jt 84517.4 mm™4
fuea Polig 36 ik
Huea fm. Dot
Area Am 3 0%
Quantita Aim. 0 Kg/m
0 Kg/m?
W13 25645 P
W13 210612 mri?
W12 102241 m?
w2 216129
Chiudi R .
-[1 Piastre [ t 224 mm t s
1 Impalcati %
#- [ Utente
3 Verificha ¥ i
Fig. 7.5 - Proprieta sezione pilastri
‘:emm E— @F contsiner-modellol5-04-2016-statics eq-vinci2 - Sezione =R =R aP 5-04 (== =]
E Sezione: Pll-integrativo [Rettangolare 40x120 mm s=3 mm)] - Sezione Base j‘
Sedione:  Fllirtegrativo =3
fumaturs. [ T
Area 924
22 1.56223e+005 mm™4
133 266612 rom ™4
123 O™
22 41,1192 mm
i3 16,3885 mm
X Ormm
g Qrmm
Theta 0
144 266512 4
155 15622964005 mm "4
44 16,3865 mm £ &
i55 417192 mm £ 7 =2
Jt 730133 mm™4 o
#ea Polig 924 ron?
Area Am. Ot
fuea Am % 0%
Duantta Am, 0 Ka/m
0 Kglr
w13 260362 mn?
W13 26036.2 mn?
w12 13330.6 m?
w2 13330.5 mi?
Chiudi .
[ Piastre [ = L”'
L',i Impalcati 40 mm o
-1 Utente
[ Verifiche b g
< > <
« >
Fig. 7.6 - Proprieta sezione pilastri
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Gesti Sel i a
(“ e o 8P contsiner-modello15-04-2016-statica eq-vinc:2 - Sezione [ S | @ container-madetia |3
| Proprietd stat Sezit Sezione: PlL-integrativo-girato [Rettangolare 80x40 mm s=3 mm] - Sezione Base TJ
]
Sezione:  [FIL-ntegrativo-girato =3
Amatua: [0 T
Area B84 e
122 184292 "4
133 558632 4
23 Dmm™4
22 164144 mm s
[k 26,5756 mm £ ep
Ha Omm =]
g
o 0mm
Theta: 0
144 184292 4
155, 558532 mm*4
P44 164144 mm 1
155 26,5756 mm
i 427200 4 ; 80 mm ;
Area Polig 664 e
Area Am 0
AreaAm% 0%
Quantita Arm. 0 Ka/m
0 Kl
W13 9214.6 m
W13 9214.6 m
W12 139633 mre
Wiz 139833 e
Chiudi .
ey T y
[ Impalcati :
-3 Utente
[ Verifiche e &)
. 5 ||« > 1< >
. . s . . .
Fig. 7.7 - Proprieta sezione pilastri
Gesti Sel i o
fs L o @P container-modello]5-04-2016-statica eq-vinc:2 - Sezione =2 R =< K
- Sezione: Rail inferiore - Sezione Base 7‘
|
Secions: [Pl inferiore =3
Amatua: [0 g
faes: 1021.5
1225 3270838008 "4
133 138516 mm™4
123 183399 mmi4
220 56,5861 mm
133 11.5604 mm
g 4187142015 mm
g 3798842014 mm
Theta: 86,5545 "
144 125113 4
155, 32822324008 mm"4 .
P44 110671 mm £ T =2
55 56 6846 E
i 8094.27 mm™4 2
Area Polig 1021.5 mre?
Area Am 0
Area A% 0%
Duantts Am 0 Ka/m
0 Kaim
W13 F441.5 mt
W13 44855.6 mn?
W12 15395.5 mne
w12 34531 mre?
Chiudi
L1 Impolcat AT .
-3 Utente
[ Verifiche b ¥
. 5 < > 1< >
. - s . . .
Fig. 7.8 - Proprieta sezione rail inferiore
Gesti Sels i I
_.“ e H @P container-modellol5-04-2016-statica eq-vinc:2 - Sezione = =] aP
F ets statiche Serione Sezione: Rail sup [Rettangolare 60x60 mm s=3 mm] - Sezione Base 7‘
|
Sezione:  [Ral sup =3
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Fig. 7.9 - Proprieta sezione rail superiore
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Fig. 7.10 - Proprieta sezione traversi inferiori
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Fig. 7.11 - Proprieta sezione traverso sup porta
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8. Condizioni elementari di carico statiche
Siriporta in Tab. 8.1 le combinazioni elementacarico.

Fig. 7.15 - Proprieta sezione traverso piccolodard

Tab. 8.1 — Combinazioni elementari di carico stetic

Nome CdC | mitX | mity | mitZ Tipo & 4 Y, 7% /]
PP 1 0 0 -1 Permanente (St) 1 1 il 1
PP-cop 2 0 0 0 Permanente (St) il 1 1 1
SP-cop 3 0 0 0 Permanente non strutt (St) 1 1 1 1
SA-cop 4 0 0 0 Tetti e coperture con neve (St) 0.9).2 0 0 1
PP-floor 5 0 0 0 Permanente (St) 1 1 il 1
SP-floor 6 0 0 0 Permanente non strutt (St) 1 1 1 11
SA-floor 7 0 0 0 Abitazioni Uffici (St) 0.7] 05 03 0.3 1
PP-laterali 8 0 0 0 Permanente (St) il 1 1 1
V+X 9 0 0 0 Vento (St) 0.6/ 0.2 0 0 0
V+Y 10 0 0 0 Vento (St) 0.6/ 0.2 0 0 0
V-X 11 0 0 0 Vento (St) 0.6/ 0.2 0 0 0
V-Y 12 0 0 0 Vento (St) 0.6/ 0.2 0 0 0

9. Stati Limite considerati per analisi sismica
Siriportano in Tab. 9.1 gli stati limite sismi@rmsiderati.
Tab. 9.1 - Stati limiti sismici considerati
CdC | Lancio Nome Tipo Spettro di Risposta ag/g MolX Molt.Y Molt.Z
1 1 Sisma SLD X Sisma SLE X (Dy) ~DM 14/1/2008 SKD 0.0603 1 0 0
SottoTipo: SLD
2 | 1 | sismaSLDY Sisma SLE Y (Dy) ~DM 14/1/2008 SYD | 0.0603 | 0 | 1] 0
SottoTipo: SLD
3 | 1 | sismaSLVX Sisma SLU X (Dy) ~DM 14/1/2008 SXW | 0.1595 | 1] 0 | 0
SottoTipo: SLV
4 | 1 ] sSismaSLVY Sisma SLU Y (Dy) ~DM 14/1/2008 SWW | 0.1595 | 0 | 1] 0

SottoTipo: SLV

10. Analisi Statica Equivalente

Di seguito si riportano i

risultati i dati per laisi statica lineare.

In Fig. 10.3 e 10.4 si riportano le principali ftsunti nodali, espresse come forze equivalenti in
funzione della massa e dell'altezza dalla fondazion
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Fig. 10.4 - Forze statiche equivalenti SLV dir.RN]
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11. Inviluppi delle condizioni di carico
Si riportano nel seguito in forma tabellare la nagbne degli inviluppi per gli elementi della

struttura in elevazione
~SL08 STR SLV

Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV”

Agisce su tutte le entita del modello.
Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL08 STR SLV_1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 STR SLV_2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 STR SLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 SLU Sism. Orizz._1 Perm.non Contemp 1 1 1
Inviluppo ~SL08 SLU Sism. Orizz._2 Perm.non Contemp 1 1 1
Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg'~SL08 STR SLV”
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV_1":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0.75
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1.3
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 15
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 15
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1.3
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV_2":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1.3
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 1.5
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 1.05
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1.3
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV_3":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1.3
CdC elem. 3Sst SP-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0.75
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1.3
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 15
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 1.05
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1.3
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 1.5
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Descrizione inviluppo “~SL08 SLU Sism. Orizz. 1"

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 2StEq Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 4StEq Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 6StEq Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 0.3- 0.3
CdC elem. 8StEq Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 0.3 - 0.3
Descrizione inviluppo “~SL08 SLU Sism. Orizz. 2":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 2StEq Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 0.3- 0.3
CdC elem. 4StEq Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 0.3 - 0.3
CdC elem. 6StEq Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 1 - 1
CdC elem. 8StEq Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 1 - 1

INVILUPPO REAZIONI VINCOLARI
Per ciascuna Condizione di Carico di Inviluppo v@amgriportate le reazioni vincolari inviluppate
nei nodi vincolati

N = Numero del Nodo

CdC = Condizione di Carico di Inviluppo

Rx = Forza in direzione X

Ry = Forza in direzione Y

Rz = Forza in direzione Z

Mx = Momento attorno all'asse X

My = Momento attorno all'asse Y

Mz = Momento attorno all'asse Z

Sono di seguito elencati i dati dei seguenti irpiti
~SL08 GEO

~SL08 STR SLV

Descrizione inviluppo “~SL08 GEO”
Agisce su tutte le entita del modello.
Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL08 GEO 1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 GEO_2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 GEO_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 SLU Sism. Orizz. 1 Perm.non Contemp 1 1 1
Inviluppo ~SL08 SLU Sism. Orizz._ 2 Perm.non Contemp 1 1 1

Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg~SL08 GEO”
Descrizione inviluppo “~SL08 GEO_1":
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n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 0 1.3
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0.65
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 1.3
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 1.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 0.78
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 0.78
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 0.78
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 0.78
Descrizione inviluppo “~SL08 GEO_2™:
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 0 1.3
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 1.3
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 1.3
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 0.91
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 0.78
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 0.78
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 0.78
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 0.78
Descrizione inviluppo “~SL08 GEO_3"™:
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 0 1.3
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0.65
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 1.3
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 0.91
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 9st V+X Var.non Contemp. 3 0 1.3
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 1.3
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 1.3
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 1.3
Descrizione inviluppo “~SL08 SLU Sism. Orizz. 1":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 2StEq Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 4StEq Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 6StEq Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 0.3- 0.3
CdC elem. 8StEq Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 0.3 - 0.3

Descrizione inviluppo “~SL08 SLU Sism. Orizz. 2"
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n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 2StEq Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 0.3- 0.3
CdC elem. 4StEq Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 0.3 - 0.3
CdC elem. 6StEq Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 1 - 1
CdC elem. 8StEq Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 1 - 1
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV”
Agisce su tutte le entita del modello.
Condizioni di inviluppo automatiche
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL08 STR SLV_1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 STR SLV_2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 STR SLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 SLU Sism. Orizz._1 Perm.non Contemp 1 1 1
Inviluppo ~SL08 SLU Sism. Orizz._2 Perm.non Contemp 1 1 1
Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg'~SL08 STR SLV”
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV_1":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0.75
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1.3
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 15
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 15
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1.3
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV_2":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1.3
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 15
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 1.05
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1.3
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV_3":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1.3
CdC elem. 3st SP-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0.75
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CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1.3
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 1.5
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 1.05
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1.3
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 125t V-Y Var.non Contemp. 3 0 1.5
Descrizione inviluppo “~SL08 SLU Sism. Orizz. 1"
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 2StEq Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 4StEq Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 6StEq Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 0.3- 0.3
CdC elem. 8StEq Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 0.3 - 0.3
Descrizione inviluppo “~SL08 SLU Sism. Orizz. 2":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 2StEq Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 0.3- 0.3
CdC elem. 4StEq Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 0.3 - 0.3
CdC elem. 6StEq Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 1 - 1
CdC elem. 8StEq Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 1 - 1

SOLLECITAZIONI DI INVILUPPO SU ELEMENTI TIPO SHELL

Per ciascuna Condizione di Carico di Inviluppo v@amgriportate le sollecitazioni inviluppate di
ciascun elemento tipo Shell

Shell = Numero dell'Elemento Shell

CdC = Condizione di Carico di Inviluppo

N22 = Forza Normale Membranale in direzione assaléo2

N33 = Forza Normale Membranale in direzione assaléo3

N23 = Forza Tagliante Membranale agenti sulle famrpendicolari agli assi locali 2 e 3
M22 = Momento Flettente agente nel piano locale 12

M33 = Momento Flettente agente nel piano locale 13

M23 = Momento Torcente agente sulle facce perpetaticagli assi locali 2 e 3
Q2 = Forza di taglio fuori piano agente nel piaocale 12

Q3 = Forza di taglio fuori piano agente nel piaocale 13

W = Reazione diWinkler

Dr = Momento di Drilling

I simboli S1, S2, S3, S4 indicano la “sigma comtaha si riferiscono al calcolo della tensione
fittizia valutata in ipotesi di linearita del compp@mmento del materiale e resistenza indefinitapia

Author/Version: LG

Page 187/64

January 10, 2016

File: RELAZIONE STRUT SPOGLIAT@ASONE



Mobile Phone +39 339 5385206
Tel./Fax: 0522 922609
E-Mail: Igiordanil@alice.it

Office
via U. Cagni, 3
42124 Reggio Emilia - Italy

Ing. Lorenzo Giordani
Ordine degli Ingegneri di Reggio Emilia n® 1354
CF: GRDLNZ72R23H223W PI: 01937210357

massimizzazione individua la piu probabile verifEggiore a pressoflessione, valutata con la
formula (sigma positiva indica trazione)
Ocomb ™ 1 T—

A W
(W é il modulo di resistenza) sul bordo inferiogd] e superiore (S2) della sezione rettangolare
dello shell (di base 1 m e altezza pari allo spesdello shell) ortogonale all’'asse locale 2 (ikdm
inferiore e posto dalla parte dei valori negateildsse locale 1); S3 ed S4 sono relativi alla
sezione ortogonale all'asse locale 3.
Sono di seqguito elencati i dati dei seguenti irpitl
~SL08 STR SLV
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV”
Agisce su tutte le entita del modello.
Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL08 STR SLV_1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 STR SLV_2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 STR SLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL08 SLU Sism. Orizz._1 Perm.non Contemp 1 1 1
Inviluppo ~SL08 SLU Sism. Orizz._2 Perm.non Contemp 1 1 1
Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg'~SL08 STR SLV”
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV_1":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0.75
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1.3
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 15
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 15
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1.3
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV_2":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1.3
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 15
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 1.05
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1.3
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 0.9
Descrizione inviluppo “~SL08 STR SLV_3":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1.3
CdC elem. 3st SP-cop Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0.75
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1.3

Author/Version: LG

Page 188/64

January 10, 2016

File: RELAZIONE STRUT SPOGLIAT@ASONE



Office
via U. Cagni, 3

42124 Reggio Emilia - Italy

Ing. Lorenzo Giordani
Ordine degli Ingegneri di Reggio Emilia n® 1354

CF: GRDLNZ72R23H223W PI: 01937210357

Mobile Phone +39 339 5385206
Tel./Fax: 0522 922609
E-Mail: Igiordanil@alice.it

CdC elem. 6St SP-floor Variabile 0 1.5
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0 1.05
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1.3
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 125t V-Y Var.non Contemp. 3 0 1.5
Descrizione inviluppo “~SL08 SLU Sism. Orizz. 1"
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 2StEq Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 4StEq Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 6StEq Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 0.3- 0.3
CdC elem. 8StEq Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 0.3 - 0.3
Descrizione inviluppo “~SL08 SLU Sism. Orizz. 2":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 2StEq Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 0.3- 0.3
CdC elem. 4StEq Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 0.3 - 0.3
CdC elem. 6StEq Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 1 - 1
CdC elem. 8StEq Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 1 - 1

INVILUPPO SPOSTAMENTI NODALI ASSOLUTI

Per ciascuna Condizione di Carico di Inviluppo mi@ili vengono riportati gli spostamenti assoluti
inviluppati ai nodi
N = Numero del Nodo

CdC = Condizione di Carico di Inviluppo
X = Spostamento in direzione X
Y = Spostamento in direzione Y
Z = Spostamento in direzione Z
Rx = Rotazione attorno all'asse X
Ry = Rotazione attorno all'asse Y
Rz = Rotazione attorno all'asse Z

Sono di seguito elencati i dati dei seguenti irpiti

~SL08 SLD

~SL08 SLE caratt. Dannegg.

~SL08 SLE g.perm. Dannegg.
Descrizione inviluppo “~SL08 SLD”
Agisce su tutte le entita del modello.
Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo

Nome CdC o Inviluppo

Tipologia

Gruppo | Molt.Min | Molt.Max

Inviluppo

~SL08 SLD Sism. Orizz._

L

Perm.non Contemp

1 1 1
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| Inviluppo | ~SL08 SLD Sism. Orizz._P Perm.non Contemp | 1] 1] 1
Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg~SL08 SLD”
Descrizione inviluppo “~SL08 SLD Sism. Orizz. 1"
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 1StEq Sisma SLD X Dx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 3StEq Sisma SLD X Sx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 5StEq Sisma SLD Y Dx Var.non Contemp. 5 0.3 - 0.3
CdC elem. 7StEq Sisma SLD Y Sx Var.non Contemp. 5 0.3 - 0.3
Descrizione inviluppo “~SL08 SLD Sism. Orizz. 2":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 1StEq Sisma SLD X Dx Var.non Contemp. 4 0.3 - 0.3
CdC elem. 3StEq Sisma SLD X Sx Var.non Contemp. 4 0.3 - 0.3
CdC elem. 5StEq Sisma SLD Y Dx Var.non Contemp. 5 1 - 1
CdC elem. 7StEq Sisma SLD Y Sx Var.non Contemp. 5 1 - 1
Descrizione inviluppo “~SL08 SLE caratt. Dannegg.”
Agisce su tutte le entita del modello.
Condizioni di inviluppo automatiche
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL08 SLE caratt Perm.non Contemp. 1 1 1
Dannegg. 1
Inviluppo ~Slbzir?é‘g2ff2ratt' Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~Slbzir?é‘g2ff3ratt' Perm.non Contemp. 1 1 1
Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg~SL08 SLE caratt. Dannegg.”
Descrizione inviluppo “~SL08 SLE caratt. Dannegg. 1
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0.5 0.5
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 1 1
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0.6 0.6
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0.6 0.6
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0.6 0.6
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0.6 0.6

Descrizione inviluppo “~SL08 SLE caratt. Dannegg._2
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n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 1 1
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.7 0.7
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 0.6 0.6
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0.6 0.6
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0.6 0.6
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0.6 0.6
Descrizione inviluppo “~SL08 SLE caratt. Dannegg. 3
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0.5 0.5
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.7 0.7
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 9St V+X Var.non Contemp. 3 1 1
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 1 1
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 1 1
CdC elem. 125t V-Y Var.non Contemp. 3 1 1
Descrizione inviluppo “~SL08 SLE qg.perm. Dannegg.”
Agisce su tutte le entita del modello.
Condizioni di inviluppo automatiche
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 9st V+X Var.non Contemp. 3 0 0
CdC elem. 10St V+Y Var.non Contemp. 3 0 0
CdC elem. 11St V-X Var.non Contemp. 3 0 0
CdC elem. 12St V-Y Var.non Contemp. 3 0 0

INVILUPPO SPOSTAMENTI NODALI RELATIVI
Per ciascuna Condizione di Carico di Inviluppo vamgriportati gli spostamenti relativi inviluppati

de nodi.

Il valore del Delta di rotazione da inviluppare peCdC elementari, viene ottenuto eseguendo |l
rapporta fra il relativo delta di spostamento kdzza H che separa il nodo corrente da quello di

riferimento.

N = Numero del Nodo
N.Rif = Numero Nodo di riferimento rispetto al gealiene calcolato lo spostamento relativo

CdC
AX
AY
AZ
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ARX

ARz

ARy

= Delta di rotazione attorno all'asse X
= Delta di rotazione attorno all'asse Y
= Delta di rotazione attorno all'asse Z

Sono di seguito elencati i dati dei seguenti irpiti

~SL08 SLD

Descrizione inviluppo “~SL08 SLD”

Agisce su tutte le

entitd del modello.

Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL08 SLD Sism. Orizz._1 Perm.non Contemp 1 1 1
Inviluppo ~SL08 SLD Sism. Orizz._2 Perm.non Contemp 1 1 1
Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg'~SL08 SLD”
Descrizione inviluppo “~SL08 SLD Sism. Orizz. 1":
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3St SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 1StEq Sisma SLD X Dx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 3StEq Sisma SLD X Sx Var.non Contemp. 4 1 - 1
CdC elem. 5StEq Sisma SLD Y Dx Var.non Contemp. 5 0.3 - 0.3
CdC elem. 7StEq Sisma SLD Y Sx Var.non Contemp. 5 0.3 - 0.3
Descrizione inviluppo “~SL08 SLD Sism. Orizz. 2"
n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
CdC elem. 1St PP Permanente 1 1
CdC elem. 2St PP-cop Permanente 1 1
CdC elem. 3st SP-cop Variabile 1 1
CdC elem. 4St SA-cop Variabile 0 0
CdC elem. 5St PP-floor Permanente 1 1
CdC elem. 6St SP-floor Variabile 1 1
CdC elem. 7St SA-floor Variabile 0.3 0.3
CdC elem. 8St PP-laterali Permanente 1 1
CdC elem. 1StEq Sisma SLD X Dx Var.non Contemp. 4 0.3 - 0.3
CdC elem. 3StEq Sisma SLD X Sx Var.non Contemp. 4 0.3 - 0.3
CdC elem. 5StEq Sisma SLD Y Dx Var.non Contemp. 5 1 - 1
CdC elem. 7StEq Sisma SLD Y Sx Var.non Contemp. 5 1 - 1

12. Sollecitazioni di progetto SLU

Si riportano in forma tabellare le sollecitaziorii mtogetto piu gravose per ogni tipologia di
elemento strutturale, utilizzate nei capitoli sisspe per le verifiche.

12.1 TRAVI LONGITUDINALI COPERTURA

Si riportano i valori degli inviluppi massimi dellsollecitazioni in comb. SLV (si indicano i
massimi tra azioni statiche e sismiche).
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Tipe n®Asta Tipo Asta X N T12 T13 MT M12 M13
(am)  CKNY  CKN) CKNY ( KNm)( kNm)( khm)

N min 6ee Beam 8.ee -16.72 -8.53 -8.27 -8.86 a.e3 -8.31

N max 600 Beam 0.00 14.65 8.46 -8.14 -8.84 -8.83 -8.19
T12 min 1654 Beam 0.00 3.55 -1.87 2.6l a.18 8.86 -1.56
T12 max 481 Beam 0.00 -7.97 8.77 8.12 a.e1 -8.17 -8.11
T13 min 884 Beam 67.83 -8.43 8.8 -12.84 -8.46 a.e0 -3.68
T13 max 1665 Beam 0.e0 -1.66 8.39 8.1@ a.e3 -8.83 -2.36
Mt min 878 Beam 0.00 -8.77 0.00 -1.34 -8.72 -8.00 a.e3
Mt max 846 Beam 0.00 -8.96 0.e0 1.28 a.83 -8.ee -8.17
M12 min 746 Beam 288.48 -16.13 -8.79 -8.10 -9.80 -9.28 -8.87
M12 max 746 Beam 288.48 14.29 8.72 -8.19 -8.85 a.18 -8.19
M13 min 773 Beam 0.00 -1.69 0.08 2.24 a.57 -8.82 -4.38
M13 max 8638 Beam 200.00 -8.85 -8.00 -8.01 -8.16 a.ee 2.38

12.2 TRAVI TRASVERSALI COPERTURA
Si riportano i valori degli inviluppi massimi dellsollecitazioni in comb. SLV (si indicano i
massimi tra azioni statiche e sismiche).

Tab. 12.2.1 - Inviluppo sollecitazioni massime

Valori massimi di sollecitazione rilevati per 1'inviluppo Beam\Truss ~S5L@8 STR SLV
Tipo n®Asta Tipo Asta X N T2 T13 MT M1z M13
(mm) ( kN) ( kM) (kNY khm) ( kNm) ( kNm)
N min 1342 Beam @.ee -15.74 -8.00 -8.13 -8.83 8.14 8.03
N max 4908 Beam B.6ee 13.57 -8.29 8.19 B.a3 .21 8.82
T12 min 488 Beam @.00 5.34 -1.35 @.e7 -8.01 a.35 .11
T12 max 488 Beam ©.00 -5.22 1.58 @.35 8.1 -8.39 -8.31
T13 min 1883 Beam 487.60 -8.50 -8.26 -1.48 -8.31 -8.13 -1.69
T13 max  1lee4 Beam @.00 -8.49 2.28 1.48 @.30 -8.13 -1.69
Mt min 1882 Beam @.00 -8.84 -8.31 -8.74 -8.33 -8.92 -8.52
Mt max 1875 Beam 0.08 8.32 -8.01 1.13 8.32 -0.00 0.49
M12 min 488 Beam @.00 -5.22 1.58 @.35 @.e1 -8.39 -8.31
M12 max 634 Beam @.00 2.70 -8.32 @.53 2.2 a.48 -8.54
M13 min  1@83 Beam 487.60 -8.50 -8.26 -1.48 -8.31 -8.13 -1.69
M13 max 1884 Beam B.6ee 8.48 -8.27 -8.99 -8.32 .12 1.62

12.3 TRAVI LONGITUDINALI PAVIMENTO
Si riportano i valori degli inviluppi massimi dellsollecitazioni in comb. SLV (si indicano i
massimi tra azioni statiche e sismiche).

Tab. 12.3.1 - Inviluppo sollecitazioni massime

Tipo n®Asta Tipo Asta X il T12 T13 MT M12 M13

N min 686 Beam .80 -26.48 -8.01 4.36 a.0e 0.e0 -1.28

I max 538 Beam 275.00 21.84 e8.81 2.23 -8.e0 .81 8.62
T12 min 911 Beam a.ee 5.89 -2.83 3.97 -8.60 -8.85 8.82
T12 max 1393 Beam a.ee 5.36 2.73 3.11 -8.00 8.7 8.02
T13 min 1393 Beam 137.5@ -1.58 -1.19 -21.12 -8.e0 -8.28 -2.92
T13 max 452 Beam a.ee -13.72 a.69 26.94 -08.00 -8.17 -5.51
Mt min 8§22 Beam a.ee -2.12 a.e8 -2.91 -8.01 8.84 8.21
Mt max 675 Beam a.ee -2.87 .82 -4.57 a8.e1 -8.e0 -8.22
M12 min 911 Beam 137.5@ 5.89 -2.83 3.96 -08.00 -8.44 8.56
M12 max 458 Beam a.e8 -3.46 -2.53 4.42 -8.00 0.48 -8.el
M13 min 752 Beam a.ae 4.43 a8.a5 11.11 a.ee -8.82 -7.63
M13 max 1835 Beam 275.00 -5.91 8.23 8.44 8.0e 0.83 6.16

12.4 TRAVI TRASVERSALI PAVIMENTO
Si riportano i valori degli inviluppi massimi dellsollecitazioni in comb. SLV (si indicano i
massimi tra azioni statiche e sismiche).

Tab. 12.4.1 - Inviluppo sollecitazioni massime
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X N T12

Tipo n®Asta Tipo Asta

Ti3
Ti3

Mt

Mt
M12
M12
M13
M13

12.5 PILASTRI

Si riportano i valori

min
max
min
max
min
max
min
max
min
max

1778 Beam 8
1898 Beam 8
1798 Beam e
1878 Beam 8.
1957 Beam 1219.
189@ Beam Q.
1748 Beam Q.
1724 Beam Q.
1791 Beam 1219.
1871 Beam 1219.
189@ Beam Q.
1898 Beam 1060.

-1.95 8.0
1.61 -0.86
a.18 -8.19
a.18 8.19

-8.12 -8.83
1.86 -8.83
8.83 -8.00
8.82 -8.82
a.18 -8.19
a.18 .19
1.61 -8.86

-1.46 8.e6

8.17 -0.00
1.78 -0.00
8.55 -8.80
8.55 e.ee
-2.87 e.ee
2.e1 -8.ee
1.47 -8.e0
1.47 e.ee
-8.55 -8.ee
-8.55 e.ee
1.78 -8.00
-8.83 -8.00

M12 M13
kNm) ( kNm)
08 -0.00
08 -8.99
23 6.08
23 6.08
83 -0.28
83 -8.73
08 0.00
83 0.00
24 0.00
24 -0.00
88 -8.99
81 1.16

degli inviluppi massimi dellsollecitazioni in comb. SLV (si indicano i
massimi tra azioni statiche e sismiche).

Tab. 12.5.1 - Inviluppo sollecitazioni massime

N max

Mt min
Mt max
112 min
112 max

Tipo n®Asta Tipo Asta X
(mm)

859 Beam 518.20
711 Beam g.ee
558 Beam g.ee
566 Beam 518.20
718 Beam g.ee
711 Beam g.ee
1678 Beam 8.00
1678 Beam 8.00
7 Beam g.ee
1e81 Beam 518.20
71@ Beam 518.20

13 min

13

12.6 PERGOLE
Si riportano i valori degli inviluppi massimi dellsollecitazioni in comb. SLV (si indicano i
massimi tra azioni statiche e sismiche).

max

711 Beam 518.20

-7.33 -3.92
-3.13 14.66
-9.38 -8.19
-8.75 8.86
2.32 -3.89
15.48 3.28
-8.84 2.89
-3.85 3.31
-9.60 -8.19
-8.97 8.86

.74
.73

M12 M13
kNm) ( kNm)

.42 8.76
-8.84 -8.36
.11 8.85
5.72 8.32
8.3 .67
-8.81 .13
e.88 -8.62
-1.e8 -1.48
-4.84 -8.08
6.51 .17
-8.87 -6.97
.82 7.24

Tab. 12.6.1 - Inviluppo sollecitazioni massime

Tipo n®Asta Tipo Asta

X

N T12

(mm) — CkN)  ( kN)

T13

M13

12.7 LAMIERA

Si riportano i valori

Author/Version: LG

min
max
min
max
min
max
min
max
min
max
min
max

2185 Beam 4]
975 Beam 378
1711 Beam e
1711 Beam e
2117 Beam 193
2117 Beam e
2117 Beam e
2117 Beam e
232 Beam 758.
2181 Beam 750@.
1782 Beam 4458.
1782 Beam 2200.

16.99 8.96
-15.35 -6.02

4.86 6.82
-5.68 -4.82

5.54 5.00

4.27 4.86
-4.41 -4.67
-5.72 -3.75
-6.31 2.13
-2.14 8.e1
-0.45 8.82

T13 MT
CKN) (0 Kiim)(
1.06 €.03
-1.87  -0.83
5.26 e.30
-5.43  -e.31
-13.22 €.68
6.95  -0.68
3.22 -e.70
-9.32 e.7e
-0.86  -0.82
1.32 e.e1
-5.69 e.e1
-0.15 e.02

M12 M13
kNm) ( kNm)

-0.0@ -9.28
8.14 -8.41
-8.24 -8.49
-8.41 08.58
-0.48 -1.58
-8.54 -8.48
-8.53 -8.17
.52 8.73
-2.26 -9.83
2.53 8.22
8.3 -4.34
-0.0e 2.26

degli inviluppi massimi dellsollecitazioni in
massimi tra azioni statiche e sismiche).

comb. SLV (si indicano i

Tab. 12.7.1 - Inviluppo sollecitazioni massime
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Valori massimi di sollecitazione rilevati per
1'inviluppo Shell: ~SLB8 STR SLV
Tipo n°Shell N22 N33 N23 M22 M33 M23
kN/m kN/m kN/m kN kN kN
N22 Min 1517 -68.41 -19.77 52.23 -8.00 -8.00 -8.08
N22 Max 1679 47.16 6.26 -32.81 -8.00 -8.00 e.ee
N33 Min 1563 -3.58 -131.68 -1.58 e.e0 -8.00 e.ee
N33 Max 1997 2.39 93.93 -1.31 e.e0 e.ee0 e.ee
N23 Min 2996 -41.76 -1.34 -34.62 -8.00 -8.00 e.ee
N23 Max 1517 -68.41 -19.77 52.23 -8.00 -8.00 -8.08
M22 Min 523 8.87 -3.22 3.26 -8.82 -8.e1 8.00
M22 Max 2443 .14 -18.44 -8.28 8.e2 g.e1 -8.08
M33 Min 1879 8.72 -2.81 -2.47 -8.e1 -8.85 e.ee
M33 Max 1879 -8.36 -8.79 8.24 8.e1 .83 -8.08
M23 Min 1396 8.00 8.92 -0.00 -8.00 -0.00 -8.01
M23 Max 3955 e.ee 8.46 -8.08 e.e0 e.ee0 e.e1

12.8 SOLETTA IN C.A.

Si riportano i valori degli inviluppi massimi dellsollecitazioni in comb. SLV (si indicano i

massimi tra azioni statiche e sismiche).

Tab. 12.8.1 - Inviluppo sollecitazioni massime

Valori massimi di sollecitazione rilevati per
I'inviluppo Shell: ~SL08 STR SLV

Tipo n°Shell N22 N33 N23 M22 M33 M23 Q12 Q13 Wink Drill
KkN/m kN/m kN/m kN kN kN kN/m kN/m  kN/m?2 kNm

N22 Min 743 -29.44 7.04 227280 190 0.73 -3.96 -34.9537.25 0.00
N22 Max 933 47.76 3.31 3.282.03 -0.63 100 413 1.01-26.89 0.00
N33 Min 649 1483 -15.15 -10.771.01 280 3.10 2.38 -16.3027.28 0.00
N33 Max 923 270 1381 1.610.73 -0.53 3.25 -2.03 -15.63-31.45 0.00
N23Min 879 -745 -568 -19.804.15 5.07 197 1.08 30.4127.10 0.00
N23 Max 698 -1.62 -2.62 15.240.77 165 -0.83 0.61 -26.7445.68 0.00
M22 Min 15 0.00 0.00 0.002551 -859 13.17 -13.51 21.4429.28 0.00
M22 Max 74 0.00 0.00 0.0®3.79 27.00 8.78 -118.76 -100.9721.39 0.00
M33 Min 556 -1.36 -0.67 -0.8213:01 -15.88 244 0.69 0.8022.48 0.00
M33 Max 74 0.00 0.00 0.0®3.79 27.00 8.78 -118.76 -100.9721.39 0.00
M23 Min 517 -0.27 190 0.71-068 -0.93 -324 -151 6.11-2285 0.00
M23 Max 816 -2.31 -14.21 -4.161943 -13.34 1445 3.01 -16.9827.86 0.00

13. Verifiche SLU
Di seguito si riportano sottoforma di print-scréewerifiche SLU di tutti gli elementi strutturali.

13.1 TRAVI LONGITUDINALI COPERTURA

Si riportano le verifiche a presso flessione erditabilita. I coeff. <1 indica che la verifica

soddisfatta.

Home Yefica | PressoFless.Acciaio 5LU-3 ~
Tipo diVerfica SLUTE

(O CAGeneico @ Aeciaio (O Legno
Werifiche da Visusizzare Scala

.
| JEGERS w2|[ /2 " U'“Eu'tfa;h
D +F12 . 13 w22 EUND':[:; U'DE'U‘&-
. g, Sl
oiz] [ ] [seiz = (093] [ ][#13 2|22 .89 Tosn Oigs, e uu.Qﬂ‘DﬂSq5
e, Uze B TR
Visuslizza o g 1570';65 E Ty Eﬂﬂfg*:;. | -
@ Verfiche di Resistenza () Verfiche dilnstabilta |33 e Oz, i, O6as,
[ Waloii numetici Dec| [ SolaMan  [EC me L 0G0 80, 0, to R Oa 5073 T
[ Solo verifiche non saddisfatte [l colore costt > 1 o it L cr. ”D[“n'ﬁ ot ‘”nﬁ ﬁﬂ“_"T“.“d =
[ Tassa shubtamenta materiale 0 D[D‘U;:_ o onase Binie T e Sy
Agisci su: 1 Irrs ST ORI e S -~ =R
g uit] Y 70024 ©
O Tutto @ Solo selezione corente { 'nU'D-'D-.ﬁA" = = E'!u]s RN -
| = L
EsequiVeiiche Chiud U0 - TR e
I ¥ ITaveso-ranterna pr Loz =] == 1 + | —
[Z3 Plinti — = R e N e e ——
= Tipologie i iy
[ Piastre s
=-[1 Impalcati e

L. & Impalcato n*1
L & Impalcato n®2
= Utente
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Fig. 13.1.1 — Verifiche a Presso-Flessione Coefetlfica soddisfatta

Mome Verffica | PressoFless Acciaio SLU-3
Tipo di Verifica [SLU'DE
O CA/Geneico ® becign O Legno

Verliche da Visuslizzare Scsla

| |EEERY w2|| /2
[T EEE | GE 22

oi2] [] [zpiz_~] [B13] [ ][+ 2|72

Visuslizzs

O Vefiche diResistorza (@) Verfiche di Instabilts 13

[Avalari rumerici Dec| [ASoloMar  [ZEC
[ Solo werifiche non soddistatte I Colore costf > 1
[ Tasso sfruttamento matesiale [ | Coloe coeil < 1
Agisei su

O Tutto (®) Solo selezione conente

EseguiVerfiche Chiudi

w ITaveso-rantema pr
£ Plinti
[ Tipelogie
[ Piastre
&L Impalcati
4 Impaleato n*1
% Impalcato n°2
(=1 Utente

Fig. 13.1.2 — Verifiche di instabilita Coeff.<1 Vfeza soddisfatta

13.2 TRAVI TRAVERSALI COPERTURA

Si riportano le verifiche a presso flessione erditabilita. Il coeff. <1 indica che la verifica e
soddisfatta.

Nome Verfica | FressoFless.Acciaio SLU-3 ~
Tipa divVerfica LA

O ChlGensico @ besisio O Legro
Verifiche da Visualzzare Scala

| IGERS w222
B Pz | EGE 2z

oz [ ] [spiz ~|[513] [][F13 w2 2

Visualizza

@ Verfiche di Resistenza () Verfiche dilnctabilts |1

[ Valor numei Dec| [ SokaMax  HEC

[ 5ol verifiche non soddistatte [l Colore cost. » 1
[ Tasso sfuttamenta materiale [ | Colore cosf < 1

Agisel su
O Tutto (®) 5ol selezione corente
Esequi Verlfiche Chiudi Applica
L pr
4 Rail sup

w % Trav inferiori
 Trav sup porta
% Traver inf anteriore
~ % Traver inf anteriore
4 traver inf posterior

- % traversi platea
4 traversi platea ruot:

Fig. 13.2.1 — Verifiche a Presso-Flessione Coefetlfica soddisfatta

|
None Veiifica | Pressofless Acsiaio SLU-3
| TiedVeifica SLUTH

O CA/Geneiico. @ bcdisio (O Leano
Viifiche da Visualizzare Scala

| [nst] W [P13 ~ 2|72
[ GE | RE 2|z
o1z [] [+prz < |[0%E] [ ][#13 2|[72
Visuslizza
O Verliche diFesistenza ® Verfiche diInstabilta <1
A ¥ alor numesici Dec| [MSoloMax [AEC

[ %l verifiche non soddisfate I Colore coeff > 1
[ Tasso shuttamento materisle [ | Coloe cosif < 1

Agisei su
O Tutto (®) Sl selezions comante
E sequi Verifichs Chiudi Applica
< e e e
% Rail sup

- % Travinferiori
@ Travsup porta
- % Traver inf anteriore
4 Traver inf anteriore
- % traver inf posteriore

% traversi platea
- % traversi platea ruot;

Fig. 13.2.2 — Verifiche di instabilitd Coeff.<1 Vfgra soddisfatta
13.3 TRAVI LONGITUDINALI PAVIMENTO

Si riportano le verifiche a presso flessione pesdaione non standard. Il coeff. >1 indica che la
verifica e soddisfatta.
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Unita: oms, kg, kgjom2 Combinacsons [ Pl gravosa
RESISTEMZA INSTABILITA®
Tagha v Tagho z Presso-flessons  Asoale Tagho Flessionale |
Combinazions 4 3 3 - 4 3
Ascissa 4150000 ALIO000 24250000 242.50000 24250000 242.50000
Agioni P 0.00000000  0.00000000 0,00000000
My BIDIE SBTTE016
Mz 0.00000000 0,00000000
Ty 0,0000:0000 0.00000000
Tz $22. 30804 #E.5545
Resistenze py WA24505 30924505 2095.0057
My 15200127 16200127
Mz 24509.509 24509.909
Ty BG4, 1824 £250, 7705
Tz 5811502 $250, 7705
Tasgho sismico 000000000 0,00000000
Cowf, siorerm >10.00 »10.0 3.3213304
Limite normativa | 0 10 6.5 1.0 10

Fig. 13.3.1 — Verifiche a Presso-Flessione Coeffietlfica soddisfatta

13.4 TRAVI TRAVERSALI PAVIMENTO
Si riportano le verifiche a presso flessione endtabilita della sezione non standard. Il coeff. >1

indica che la verifica & soddisfatta.
Unit: am, kg, kg/em2 Combinazione

RESISTENZA INSTABILITA'
Taglio v Tagioz  Presso-flessione  Assiale Taglo Flessionale Flesso-torsionale
Combinazione 4 3 3 4 4 3 3
Ascissa 243.80000  243.80000  121.50000 24380000 24380000 12150000  121.30000
Azioni Mot 000000000 0.00000000  0,00000000  0,00000000 000000007 0,00000000  0.00000000
My 000000000 -0.00000000 ~12037.518  -0L00000000 -0,00000000 ~12037.518  ~12037.518
Mz 000000000 0,00000000  0,00000000 000000000 000000007 0,00000000 0.00000000
T 0.00000000  0.00000000  0.00000000 000000000 | 0.00000000  0.00000000  0.00000000
Tz 62189260  197.49826  0,00000000 62.133260 62189250 000000000  0.00000000
Resistenze C5EREAES  C53RE.0AS  25386.665  29366.663 25366655 2370.9119  2370.9119
My 66404662 66404052 66404.882 6404862 GR404557  66404.882  29955.808
Mz 19257.416 19257416 19257416  19257.416 18257410 19257416 19257.416
Ty 6670.9645  6670.0895  G670.0695  B670.9645 89073.479 66709645 66709645
Tz 8317.9416  8817.9416  BR17.9416  8817.9416 89073.479  BE17.9418 88179418
Taglio sismica 0.00000000  0.00000000
Coef. sicurezza >10.0 >10.0 55164924 >10.0 >10.0 55164924 2.4385363
Limite normativa 2.0 20 10 66 10 10 10

Fig. 13.4.1 — Verifiche a Presso-Flessione e inlaiCoeff.>1 verifica soddisfatta

13.5 PILASTRI INTERMEDI
Si riportano le verifiche a presso flessione erditabilita. Il coeff. <1 indica che la verifica e

soddisfatta.

Nome Verfica | Pressofless Acciaio SLU-3 ~
Tipa diVerfica SLUE
O CAMGeneics @ Acciio O Lagno

Veriiche da Visualizzare Scala

| JEER “
B 2 | BRE 2|72

02| [ ] [sprz <] [B13] [ ][12 2|72

Visuslizza

@ Verfiche di Fesistenza () Verliche dilnstabiita |1,

[ Vo rumeici Dec| FSooMar  EEC

[0 Sola vesifiche: non soddisfatte [ Colore costf > 1
[ Tasso struttamento materiale [ | Colore cosil < 1
Agisci su:

O Tutto (®) Solo selezione conente

Esequi Verliche Chiud

% Travsup porta
L. @ Traverinf anteriore

,‘
=

< & Traverinf anteriore

o @ traver inf posteriore

Fig. 13.5.1 — Verifiche a Presso-Flessione Coeffietifica soddisfatta
Author/Version: LG Page 47/64 January 10, 2016 File: RELAZIONE STRUT SPOGLIAT@ASONE




Office Ing. Lorenzo Giordani Mobile Phone +39 339 5385206

via U. Cagni, 3 Ordine degli Ingegneri di Reggio Emilia n°® 1354 Tel./Fax: 0522 922609
42124 Reggio Emilia - Italy CF: GRDLNZ72R23H223W PI: 01937210357 E-Mail: Igiordanil@alice.it
Nome eriica | FressoFless Acciao SLU-3 v
Tipo diVerfica SLU'DS =
O CA MGeneico @ Accisio O Legno . S

Werifiche da Visualizzare Scala = b
inst] [l [+P13 - 2|z

| IRE | IGE 2”2
D1z D +P12 013 |:|—F‘13 w2 M2
Wisualizza
() Verifiche di Fesistenza @) Vrfiche diInstabiits <1
& Valor numesici Dec [SoMax AEC

5ol verfiche non soddisfatte [ Colors costf. » 1
[ Tasso shuttamento materiale
Agisci su

O Tutte @ Solo selezione corrente

Esequi Verfiche Chiudi

@ Trav sup porta I
& Traver inf anteriore.

& Traver inf anteriore

& traver inf posteriorc

@ traversi platea

@ traversi latea ruoti

Fig. 13.5.2 — Verifiche di instabilita Coeff.<1 Wfeza soddisfatta

13.6 PILASTRI RETRO CONTAINER
Si riportano le verifiche a presso flessione erditabilita. Il coeff. >1 indica che la verifica e
soddisfatta.

Units: am, kg, kafem2

Combinazione Piti gravasa -

RESISTENZA INSTABILITA'
Taglio y Tagioz  Presso-fiessione  Assiale Taglo Flessionale  Flesso-torsionale
Combinazione a2 32 28 3z 3z 28 28
Asdissa 52000000  39.000000  0.00000000 52.000000 52000000  0.00000000  0.00000000
Azioni N 000000000 0.00000000 0,00000000  0.00000000
My -110318.12 -110318.12  -110318.12
Mz 16296.280 16296.280  15296.280
Ty 313.35000 313.35000
Tz 1707.3100 1707.3100
Resistenze. 82873.206  82873.296 §2873.295  82873.296
My 26583264 26583264 26532186
Mz 274735.13 27473513 274735.13
Ty 16317.809 70321168
Tz 15213.350 7032.1168
Taglio sismico 0.00000000 0.00000000
Coef. sicurezza >10.0 89107133 21083382 >10.0 >10.0 21083382 21047929
Limite: normativa 10 10 10 10 10 10 10

Fig. 13.6.1 — Verifiche a Presso-Flessione Coefterlfica soddisfatta

13.7 TRAVI PERGOLE
Si riportano le verifiche a presso flessione erditabilitd. Il coeff. <1 indica che la verifica e
soddisfatta.

| Mome Verfica | FressoFless Aceiaio SLU-3 ~
| Tipo diverics [5LUYB
OCAMGeneico @ Acciaio (O Legno

Verliche da Visualizzare Scala

| IEGRER 2|[72
T GE | R 272

piz| [] [+p12 | [o13] [][#1= 2|2

Vistslizas :

@ Verfiche diResisterza (O Verfiche dinstabiita |15

[ lon rumerici Dec| [ASclaMas [AEC

[ Solo verifiche non soddistatte Il colore cosft. » 1
[ Tasso sfuttamento materiale

Agisci su:
O Tutto (®) Solo selezione conente
Esequi Verliche Chiudi Applica

— :
% Trav inferiori

- % Trav sup porta

- % Traver inf anteriore
4 Traver inf anteriore

- % traver inf posteriorc
 traversi platea
% traversi platea ruot:

- % Traverso lantena
4 Traveso-lanterna p
1 Plinti

.06

Fig. 13.7.1 — Verifiche a Presso-Flessione Coeféarlfica soddisfatta

Author/Version: LG Page 4864 January 10, 2016 File: RELAZIONE STRUT SPOGLIAT@ASONE



Office Ing. Lorenzo Giordani Mobile Phone +39 339 5385206

via U. Cagni, 3 Ordine degli Ingegneri di Reggio Emilia n°® 1354 Tel./Fax: 0522 922609
42124 Reggio Emilia - Italy CF: GRDLNZ72R23H223W PI: 01937210357 E-Mail: Igiordanil@alice.it
| MWome Verfica | Fressoless.Acciaio SLU-3 v

| Tipo diVerfica SLU'DS

O Ch/Gensico @ Accisio (O Legno

T
Verifiche da Visualizzare Seala ™ 014 06318
st | [l [+P13 2R _™ogs
B Pz | EGE 2l n
b1z | ] [sFiz ] [613] [ | [FiE 2|2
Visualizza
(O Veifiche di Resictenza @ Verfiche dilnstabilty |15
AV lori numesici Dec| [ SoloMay  [FEC

[ Sl werifiche non soddisfatte
[] T asso sfruttamenta materiale

I oo coert > 1
O

Agisci su
O Tutta (® Solo selezione comente
Esequi Verifiche Chiudi Applica
e |

@ Travinferiori

% Trav sup porta

% Traver inf anteriore
% Traver inf anteriore
% traver inf posteriore
 traversi platea

% traversi platea ructi
v Traverso lantena
% Traveso-lanterna p

"~ Fig. 13.7.2 - Verifiche di instabilita Coeff.<1 Vfeza soddisfatta

13.8 PILASTRI PERGOLE

Si riportano le verifiche a presso flessione erditabilita. || coeff. <1 indica che la verifica
soddisfatta.

Mame Verfica | Prassofless Accisio SLU-3 v
Tipo diVerlica (L8
O Ch/Generico @ Aecisio (O Legne

Veifiohe da Visuslezore Soela
| JEGER 2 2
[ EE | EE 2|2

oi2| [] [+p1z | [o1a] [][ P12 2|2
Visuslizza :
@ Verfiche diResisterza (O Veriiche dilnstabiita 13
7]l i Dec| ASoloMax  BAEC
[ 5olo verifiche non soddisfatte I Colore cos 5 1
[ T aszo sruttamento materiale

Agisci sz

O Tutto (®) Solo selezions conente
Esequi Verifiche Chiudi bppica

..... @ Trav inferiori
& Trav sup porta
& Traver inf anteriore

..... @ Traver inf anteriore

& traverinf posterior
..... @ traversi platea

@ traversi platea ruot:
..... @ Traverso lantena

& Traveso-lantema p

Fig. 13.8.1 — Verifiche a Presso-Flessione Coefiierifica soddisfatta

lome Verfica | PressoFless.Accisio SLU-3 ~
ipo diVerfica [SLUDE
O ChGeneico @ bevisic O Legna

Verliche da Visualzzare Scala

st ] [l 13~ 2|2
[ GE | SE 2|z

piz] [] [z - (i3] [ ]| P13 2|[2

Visualizza

) Vertiche di Fesistenza (@) Verichs dilnstabits |-

A Valor numeiici Dec| []SoloMax  [FJEC

150l verfiche nan soddisfatte I colore cosfr > 1

1 Tasso sfruttamento materiale

Agisri su

O Tutte @ Solo selezione corrente

Esequi Verifiche Chiudi

@ Trav inferiori

@ Trav sup perta

i Traver inf anteriore
& Traver inf anteriore
@ traver inf posteriorc
@ traversi platea

@ traversi platea ruet:
@ Traverso lantena

% Traveso-lanterna p

Fig. 13.8.2 — Verifiche di instabilita Coeff.<1 ¥fera soddisfatta

13.9 PLATEA IN C.A.
Si riportano le verifiche a flessione della platieéondazione.
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2 B | Verifica SLU

® ‘ T % | Coeff Shuttamenta MM direzione 2

one
0.34
0.31
0.27
0.24
0.20
017
0.14

ico cont 0.10

icocont D 0.07

ico cont 5 :

ico lant 0.03
0.00

|

Visualizza verifiche SLU sugli Shell

Nome Yerifica | ~Fless CA SLU
Tipo di Verifica |SLU'08
Mateiale da Visualizzare

Soglie
O kel 2 (e |
Visualiza 0306163 I
0 [Nz | [Nor | PEssien] @ [ozrins]
[Disebiita~ Tipo di Sogiie EEEE 0Z3817
E— Massiniso su 0204153 [
Intiadosso ®) Lineare _) Auta elementi visibili a7\ [
FAUEEET —

Fig. 13.9.1 — Platea di fondazione spessore 40amai DIR. 2:

Flessione Coeff.<1 verifica
soddisfatta

2 B | verifica SLU
T T | cosft Siuttamento NM direzions 3
fone
036
0.32
0.29
0.25
022
018
)
! 014
fico cont 0.1
ice cont D 0.07
fico cont § .
fico lant 0.04
0.00
|

Visualizza verifiche SLU sugli Shell

Mome Verifica | ~Fless.CA SLU
Tipo diVerifica SLU'DS
Materiale da Visualizzare

Sogle

[ 2|2 iﬁ
Visualizza
o [nrze ] (o | DEskny €
[Disabiita  Tipo di Soglie [Eslf et
Estradnsso Hassimi solo su
Intradosse (®) Linsare O Auto elementi visibii 0180289 |
) dirasians > Falar i Fafalk = —l—

Fig. 13.9.2 — Platea di fondazione spessore 40amairDIR. 3: Taglio Coeff.<1 verifica

Fig. 13.9.3

Author/Version: LG

soddisfatta

VEIILE 3L

Coeff. Sfruttamento N direzione 2

0.45
0.41
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o e
o
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. e S S
e
e
e e
n e
e
e
—
0.18 =
0.14
T
T
0.09 B e e e
e e
e
0.05 e e o
e
e e e e
e N e e e
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|
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¥
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Visualizza verifiche SLU sugli Shell

{
1.‘.¢
i
iy

!““

a
i
i
i

|
4““‘

|
1“‘
i

i

=
Norme Veriica | ~Fless C4 SLU < ==
Tipo di Verfica [SLUTE e
Materiale da Visualizzare Sogie S
O s\ 42 0454727 |
Visuslizza 0409341 |
o | [NTzz ] [hor | PEssieny @ (038301 [
[IDisabifta ~ Tipo di Soglie TS 0318461
E—— Massimisolosu| 21 |0-273021| [
Intiadasso (@) Lineare 1) Auto elementi visibili n.zz7sE|[ ]
@2 | | s || 90T et [

— Platea di fondazione spessore 26arai DIR. 2: Flessione Coeff.<1 verifica
soddisfatta
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Werifica SLU

Coeff Sfruttamento NM direzione 3

0.66
059
0.52
0.46
0.39
0.33
0.26
020
013
0.07
0.00
Visualizza verifiche SLU sugli Shell

Mome Verifica | ~Fless.C4 SLU
Tipo diverifica SLU'0S

Materiale da Visualizzare
[l 2|2 33%

E o (W23 ] [NoT ] e @
[ Disstiits ~ Tipw i Sogie
Estradosso Massimi salo su
o e QEICELSIEINY < it [
Fig. 13.9.4 — Platea di fondazione spessore 20a@mairDIR. 3: Taglio Coeff.<1 verifica

soddisfatta
14. Verifiche SLE
Per le travi in acciaio si riportano le verifichretermini di deformazione.
Per gli clementi in c.a. si riportano le verificimetermini di fessurazione e tensione.

14.1 TRAVI LONGITUDINALI COPERTURA
Per queste travi la freccia ammissibile vale: LE2Z&®00/200=29.5mm. Il valore massimo (un
singolo punto) e 31.6mm. Si ritiene la verifica distatta.

CdC| Elementars  ~ 1+ | FFP
Mome inviluppa ~SL08 5LE caratt. Dannega, ~
[[CaC diinvippa | [5[2] [InviuppaZ min

Mostra solo inviluppi primar
Tip di Imviluppo
(® Spostamenti Assaluti (O Spostamenti Relativi
Spostamenti da Visualizzare
b ¥ Ax || Av | Re

Decimali Soostamenti Decimali Rotazioni Iy N
iy,
Scala R B
Raddaooia Dimezza Applica i ! HEH""IH\!
A o P
tostra Walor Mumerici L. mis. Chiudi b ‘||‘ |=‘
Mostra Valor Min-Max
@ Rail sup I

- 9 Trav inferiori
@ Trav sup porta
- 9 Traver inf anteriore
~ % Traverinf anteriore
@ traver inf posteriore
- iy traversi platea
@ traversi platea ruot:
- & Traverso lantena
- 9 Traveso-lanterna p

£ Plinti i
[ Tipologie ky
[ Piastre

Fig. 14.1 - Deformazioni massima comb. SLE rara [mm
14.2 TRAVI LONGITUDINALI PAVIMENTO

Per queste travi la freccia ammissibile vale: LEB®®00/200=19.6mm. Il valore massimo e
4.9mm<famm.
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CdC| Elementare v |1 3| FP
Nomeimiuppo | “SLUBSLE calt Danneay.
[ ot diinvitupps | E 2 [Inviuppo Z min

Mostia solo inviluppi primar
Tipo di nviluppo
(®) Spostamenti Assolti () Spostamenti Aelativi

Spastamenti da Visualizzare
X ¥ Rz Ry Rz

Decimal Soostamenti Decimali Rotazioni
Scals
Fiaddoooia Dimezza Applica
Mostra Valor Numerici [ U.mis. Chiudi

Mostra Valor Min-tax

& Rail sup [
& Trav inferiori
& Trav sup porta
& Traver inf anteriore
& Traver inf anteriore
& traver inf posterior
@ traversi platea
& traversi platea ruc;
& Traverso lantena
i % Traveso-lanterna p
[3 Plinti .

[ Tipologie !
E3 Piastre
=1 Impalcati

Fig. 14.1 - Deformazioni massima comb. SLE rara [mm

14.3 FONDAZIONE IN C.A.

Di seguito si riportano le verifiche per la platiafondazione, mostrando la tensione dell'acciaio
nelle combinazioni di carico piu gravose.

Wermca di resistenza
Materiale: B450C
Sigma 3 Intrad. Traz. (N/mm?

2

107.25
9653
8580
7508
64.35
53.63
4290
3218
2145
1073

-0.00
A Non We Visualizza verifiche sugli Shell

L
ey
e R ey

B e SR R by =Y
e R S
s e bk s

T
i

=
. e e L
B3 Varifics Name Verdica | ~Fless CA SLE rare - P s LR
Bt e
R R e e
Tipo diVerfica [SLE'0 - comb.raia ;:_:__—i*i:_‘_':-‘f‘
(® VYeifica a pressolessione Werifica di fessurazione
B450C M |
Tens. Ammissibile 360 Mt EE Soalie N/t

Visugliaza - -
[Dissbiita~ Tipa di Sogle Color Sfumal
T1Estiadosso Fifmizsate Wnceimi el ens 0775

Fig. 14.3.1 — Platea fondazione in c.a. spessam4@ombinazione SLE rara -Estrad. DIR. 3 —
Tensione Acciaio [MPa]

1‘ Tens.Com,| [Tams Tz ] Seals [ 2] /2

Author/Version: LG Page 52/64 January 10, 2016 File: RELAZIONE STRUT SPOGLIAT@ASONE



Mobile Phone +39 339 5385206
Tel./Fax: 0522 922609
E-Mail: Igiordanil@alice.it

Ing. Lorenzo Giordani
Ordine degli Ingegneri di Reggio Emilia n® 1354
CF: GRDLNZ72R23H223W PI: 01937210357

Office
via U. Cagni, 3

42124 Reggio Emilia - Italy

“erifica di resistenza
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Visualizza verifiche sugli Shell
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Fig. 14.3.2 — Platea fondazione in c.a.

spessam2@ombinazione SLE rara -Intrad. DIR. 3 —

Tensione Acciaio [MPa]

15. Verifiche GEO

La tensione di compressione tra la fondaziondegriéno deriva dalla combinazione GEO.

Per la combinazione GEO, cioe la combinazione iiaagre per lo studio della interazione terreno-

fondazione, si € considerato I'’Approccio 2.

Il valadel glim, indicato della relazione del Dott.

Geol. Caroli, vale 0.133MPa che risulta maggiorev@dori massimi di tensione mostrati in Fig.

1.k.1.

ONYInmc.

La costante del terreno utilizzate € pari a: k

In Fig. 1.k.2 si riportano le verifiche dei cedinigrer le combinazioni di servizio.

Inviluppao ~5L08 GED

CdC di Inviluppo Wink min
Sub P (Nimm®

i
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S
oooooo
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W
o
S

B Dati di visualiz. sollecitazioni su SHELL

FP

1

w

CdC | Elementare

| Inviluppa Wink. min

~EL08 GEO

I

CdC di inviluppa
tostra solo inviluppi prirmari

Mome inviluppo

¥

’

Soglie N/mné

Tipo di Soglie

0.05MPa

| I TY————|

i TR e

Fig. 1.k.1 — Verifiche GEO: pressione sul terrenderifiche soddisfatte pressione max

=0.133MPa
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n 24

CdC| Elementare  ~ 1 5| FF 3

Norme inviluppa ~5L08 5LE caratt. Dannega. ~
[ 4T diinwilupps | E 2 [inviluppo Z min |

Mastra sola inviluppi primari
Tipo di Inviluppo
(®) Spostament Assolut

-3.37 mm

(O Spostamenti B elativi

Spostamenti da Visualizzare

% ¥ R Ru Rz
. |

-0.41 mm

Decimali Soostamenti Decimali Rotazioni
Scala
Applica

Raddoooia Dimezza

Mostra W alor Mumerici L. miis.
Mostia YV alor Min-td ax

Chiudi

Al 3

b
Fig. 1.k.2 — Verifiche cedimenti: max= 3.37mm <2818

16. Reazioni vincolari
In Fig. 16.1 e 16.2 si riportano le reazioni viramdomassime.
Le sollecitazioni orizzontali massime:

- DIR X: 171kN.

- DIRY:171kN
sono assorbite dalle piastre alla base delle pergarni M10 ancorati per 10cm nella soletta con
resina HIt-HY-200, e dalle piastre alla base deitamer ancorate con barre in acciaio annegate nel
calcestruzzo della fondazione.

In Fig. 16.3 si riporta la verifica della piastitadbase delle pergole maggiormente sollecitata.
Per quanto riguarda I'ancoraggio dei containerfalidazione sono previste 2 tipologie:
- TIPO A zona di nodo: si utilizza un barra filettaf#®4 imbullonata ad una piastra saldata
all'interna del nodo;
- TIPO B appoggio a shalzo: si utilizza una piastrecaata alla fondazione tramite una zanca
M20 e saldata al profilo longitudinale del containe

VERIFICA TIPO A
La sollecitazione massima in direzione longitudenalpari a 43.5kN. La sollecitazione massima in
direzione trasversale e pari a 19.6kN.

L'armatura all'interno della trave di fondazioneabira tale azione:

- in direzione Iongitudinale:v—u - 43500_ 108MPa< f , =39IMpa;
o 2201
- in direzione trasversale\:/—u :&6300: 173MPa< f ; =39IMpa.
La resistenza a taglio del perno M24 vale:
F = 06(fy (A _ 0.6[800!\/IPa[353nm=135552\l —1355kN :
' Va2 125
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Ve +VE V4352 +1967

Il coeff. di sicurezza della barra a taglio vafe: 1355 = 035<1 SODDISFATTA

v,Rd

VERIFICA TIPO B
La sollecitazione massima in direzione longitudenalpari a 20.6kN. La sollecitazione massima in

direzione trasversale € pari a 1.7kN.

La resistenza a taglio del perno M20 vale:
_ 060 f, (A _ 0.6[800!\/IPa[246mm=94464\l = 944KN

F =
v,Rd yMZ 1.25
2 2
Ve _N206°+17° _ o)1 SODDISFATTA

Il coeff. di sicurezza della barra a taglio vafe: 94

v,Rd
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Dimezza Applica
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& Rail sup

% Trav inferiori

& Travsup porta

% Traver inf anteriore
& Traver inf anteriore
& traver inf posteriors
@ traversi platea

@ traversi platea ruot:
& Traverso lantena
& Traveso-lantema p

Plinti i
Tipologie s
Piastre

Impalcati

CdC Elementare  ~ |1 = PP

Nome inviluppo ~5LOBSTR 5LY -
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Reazioni da Visualizzare
Fi Fu Fz Mz My Mz
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Raddooois Dimezza #pplica

Mostra Valori Mumerici [ U.mmis Chiudi
Mostra Valor MinMax
W Rail inferiore-: ‘

7

% Rail sup
% Travinferiori

% Trav sup porta

“ Traver inf anteriore
@ Traver inf anteriore
“ traver inf posteriore
 traversi platea
 traversi platea ruct:
% Traverso lantena
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Relazione sui Materiali

1. CALCESTRUZZO PLATEA E NERVATURE
Si dovra utilizzare un calcestruzzo con le segueartitteristiche meccaniche:

Calcestruzzo &R =30 N/mmz2
Resistenza caratteristica cilindrica: ck ¥ 25 N/mm?2
Resistenza caratteristica a trazione: otk =F1.79 N/mm?2
Resistenza cilindrica di calcolo cd £ 14.16 N/mm?2
Modulo elastico E= 31475 N/mmz
Coefficiente parziale di sicurezza S.L.U. Ye=1.5
Dimensione massima dell’aggregato 32 mm

Uso previsto: strutture in classe di esposizione XC2

Rapporto acqua/cemento massimo 0.6

Classe di consistenza allo scarico (UNI 9418) S4

Classe di resistenza del cemento (UNI ENV197/1) CEM 425

2. ACCIAIO PER C.A.

Si prescrive l'uso di acciaio B450C del tipo adradea migliorata controllato in stabilimento e per
il quale dovranno essere presentati alla D.L. tifosati relativi alle prove di laboratorio, come
prescritto dalle vigenti norme e piu specificatatedrrisultati relativi al controllo delle tensiodi
snervamento e di rottura. Coefficiente parzialsiciirezza S.L.Uys = 1.15.

Tensione di lavoro SLU: fyk/1.15=450/1.15=390MPa

L’acciaio per cemento armato B450C ¢ caratterizzato dai seguenti valori nominali delle
caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

Tabella 11.3.1a

[, om [2450 Nomm® |
[ £ om [540 N/mm* |

e deve rispettare i requisiti indicati nella seguente Tab. 11.3.1b:

Tabella 11.3.1b

CARATTERISTICHE REQUISITI FRA(;,T)ILE

Tensione caratteristica di snervamento e 2 £y nom 5.0

Tensione caratteristica di rottura fu 2 fi nom 5.0
21,15

(E/E 1 10.0
<1,35

(/fipon) <125 100

Allungamento (Ag >75% 10.0

Diametro del mandrino per prove di piegamento
a 90 ° e successivo raddrizzamento senza
cricche:

O <12 mm “
12€ ¢ < 16 mm 30
per 16 < ¢ <25 mm 8¢
per 25< ¢ <40 mm 10¢

Per I’accertamento delle caratteristiche meccaniche vale quanto indicato al § 11.3.2.3.

3. ACCIAIO PER PROFILI "PERGOLE"
| profili in acciaio dei telai delle pergole sono$275.
Tensione di lavoro SLU: fyk/1.05=275/1.05=260MPa

Author/Version: LG Page 57/64 January 10, 2016 File: RELAZIONE STRUT SPOGLIAT@ASONE



Office Ing. Lorenzo Giordani Mobile Phone +39 339 5385206

via U. Cagni, 3 Ordine degli Ingegneri di Reggio Emilia n°® 1354 Tel./Fax: 0522 922609
42124 Reggio Emilia - Italy CF: GRDLNZ72R23H223W PI: 01937210357 E-Mail: Igiordanil@alice.it

Proprieta meccaniche dell'acciaio

Tabella 11.3.IX — Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli acciai t <40 mm 40 mm < t < 80 mm
f4 [N/mm’ fy [N/mm’] £ [N/mm’] £y [N/mm-]

UNI EN 10025-2

S 235 235 360 215 360
I S 275 275 430 255 410

S 355 355 510 335 470

S 450 440 550 420 550

UNI EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370

S 355 N/NL 355 490 335 470

S 420 N/NL 420 520 390 520

S 460 N/NL 460 540 430 540

UNI EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360

S 355 M/ML 355 470 335 450

S 420 M/ML 420 520 390 500

S 460 M/ML 460 540 430 530

UNI EN 10025-5

S235W 235 360 215 340

S355W 355 510 335 490

4. ACCIAIO PER ELEMENTI CONTAINER
L'acciaio degli elementi del container sono in S3%Bne indicato nelle schede dei produttori.
Tensione di lavoro SLU: fyk/1.05=355/1.05=338MPa

Proprieta meccaniche dell'acciaio

Tabella 11.3.IX — Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli acciai t <40 mm 40 mm < t < 80 mm
f4 [N/mm’ fy [N/mm’] £ [N/mm’] £y [N/mm-]

UNI EN 10025-2

S 235 235 360 215 360

S 275 275 430 255 410
I S 355 355 510 335 470

S 450 440 550 420 550

UNI EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370

S 355 N/NL 355 490 335 470

S 420 N/NL 420 520 390 520

S 460 N/NL 460 540 430 540

UNI EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360

S 355 M/ML 355 470 335 450

S 420 M/ML 420 520 390 500

S 460 M/ML 460 540 430 530

UNI EN 10025-5

S235W 235 360 215 340

S355W 355 510 335 490

5. PERNI DI COLLEGAMENGO ALLA FONDAZOINE
Si prescrive l'utilizzo di perni classe 8.8.
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Tabella 11.3.XTLb

Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
£, (N/mm®) 240 300 480 649 900
fy, (N/mm?) 400 500 600 800 1000
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Piano di Manutenzione

PREMESSA
Il piano di manutenzione delle strutture € il documento complementare al progetto strutturale che ne
prevede, pianifica e programma tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi dell'intera opera I'attivita
di manutenzione, al fine di mantenerne nel tempo la funzionalita, le caratteristiche di qualita I'efficienza ed il
valore economico.
I manuali d'uso e di manutenzione rappresentano gli strumenti con cui l'utente si rapporta con I'immobile:
direttamente utilizzandolo evitando comportamenti anomali che possano danneggiarne o comprometterne la
durabilita e le caratteristiche; attraverso i manutentori che utilizzeranno cosi metodologie piu confacenti ad
una gestione che coniughi economicita e durabilita del bene.
A tal fine, i manuali definiscono le procedure di raccolta e di registrazione dell'informazione nonché le azioni
necessarie per impostare il piano di manutenzione e per organizzare in modo efficiente, sia sul piano tecnico
che su quello economico, il servizio di manutenzione.
Il manuale d'uso mette a punto una metodica di ispezione dei manufatti che individua sulla base dei requisiti
fissati dal progettista in fase di redazione del progetto, la serie di guasti che possono influenzare la durabilita
del bene e per i quali, un intervento manutentivo potrebbe rappresentare allungamento della vita utile e
mantenimento del valore patrimoniale. Il manuale di manutenzione invece rappresenta lo strumento con cui
I'esperto si rapporta con il bene in fase di gestione di un contratto di manutenzione programmata.
Il programma infine € lo strumento con cui, chi ha il compito di gestire il bene, riesce a programmare le
attivita in riferimento alla previsione del complesso di interventi inerenti la manutenzione di cui si presumono
la frequenza, gli indici di costo orientativi e le strategie di attuazione nel medio e nel lungo periodo.
Il piano di manutenzione & organizzato nei tre strumenti individuati dall'art. 40 del regolamento LLPP ovvero:

a) il manuale d'uso;

b) il manuale di manutenzione;

¢) il programma di manutenzione:

c1) il sottoprogramma delle prestazioni, che prende in considerazione, per classe di requisito, le
prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel corso del suo ciclo di vita;

c2) il sottoprogramma dei controlli, che definisce il programma delle verifiche e dei controlli al fine di
rilevare il livello prestazionale (qualitativo e quantitativo) nei successivi momenti della vita del
bene, individuando la dinamica della caduta delle prestazioni aventi come estremi il valore di
collaudo e quello minimo di norma;

c3) il sottoprogramma degli interventi di manutenzione, che riporta in ordine temporale i differenti
interventi di manutenzione, al fine di fornire le informazioni per una corretta conservazione del
bene.

Tali strumenti devono consentire di raggiungere, in accordo con quanto previsti dalla norma “ UNI 10874
Criteri di stesura dei manuali d'uso e di manutenzione” almeno i seguenti obiettivi, raggruppati in base alla
loro natura:

1. Obiettivi tecnico — funzionali:

A istituire un sistema di raccolta delle "informazioni di base" e di aggiornamento con le
"informazioni di ritorno" a seguito degli interventi, che consenta, attraverso l'implementazione e
il costante aggiornamento del "sistema informativo", di conoscere e manutenere correttamente
I'immobile e le sue parti;

A consentire l'individuazione delle strategie di manutenzione piu adeguate in relazione alle
caratteristiche del bene immobile ed alla piu generale politica di gestione del patrimonio
immobiliare;

A istruire gli operatori tecnici sugli interventi di ispezione e manutenzione da eseguire, favorendo la
corretta ed efficiente esecuzione degli interventi;

A jstruire gli utenti sul corretto uso dell'immobile e delle sue parti, su eventuali interventi di piccola
manutenzione che possono eseguire direttamente; sulla corretta interpretazione degli indicatori
di uno stato di guasto o di malfunzionamento e sulle procedure per la sua segnalazione alle
competenti strutture di manutenzione;
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A definire le istruzioni e le procedure per controllare la qualita del servizio di manutenzione.
2. Obiettivi economici:
A ottimizzare I'utilizzo del bene immobile e prolungarne il ciclo di vita con l'effettuazione
d'interventi manutentivi mirati;
A conseguire il risparmio di gestione sia con il contenimento dei consumi energetici o di altra
natura, sia con la riduzione dei guasti e del tempo di non utilizzazione del bene immobile;
A consentire la pianificazione e l'organizzazione piu efficiente ed economica del servizio di
manutenzione.
Il presente “Piano di manutenzione della parte strutturale dell'opera” é redatto ai sensi del D.M. 14 gennaio
2008 art. 10.1.

PIANO DI MANUTENZIONE DELLE STRUTTURE (art. 10.1 DM 14/01/2008)

Oggetto: Nuovi spogliatoi ASD Masone
A Committente dei Lavori: Fondazione per lo Sport del Comune di Reggio Emilia
Ubicazione opere: Masone - Comune di Reggio Emilia
Descrizione interventi: Platea di fondazione in c.a. e strutture in elevazione in acciaio
Progettista Architettonico: Dittongo Architetti
Progettazione delle Strutture: ing. Lorenzo Giordani va Cagni 3, 42124 Reggio Emilia, iscritto
all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Reggio Emilia al n.1354
Al termine dei lavori e del relativo certificato di collaudo le opere verranno consegnate al Committente dei
Lavori. Restano a carico del Committente le attivita di ispezione, gestione e manutenzione delle opere
realizzate, rimanendo altresi a carico dell'appaltatore la garanzia per le difformita e i vizi dell'opera.
Unita strutturali
Strutture di fondazione
1. Plateein ca.
Strutture in elevazione
1. Pilastri in acciaio
2. Traviin acciaio
Strutture orizzontali
3. Solai in acciaio

MANUALE D'USO

Platea in c.a.

Descrizione

Elemento strutturale in conglomerato cementizio armato a sviluppo superficiale orizzontale o sub-orizzontale
con superfici a contatto con il terreno o magrone di cls.

Funzione

Ripartizione dei carichi della struttura sul terreno.

Modalita d'uso corretto

La platea e concepita per resistere ai carichi di progetto della struttura in elevazione.

Pilastri in acciaio

Descrizione

Elementi strutturali in acciaio da carpenteria a sviluppo lineare verticale o sub-verticale.

Funzione

Sostegno delle travi e dei solai.

Modalita d'uso corretto

| pilastri in c.a. sono concepiti per resistere ai carichi di progetto trasmessi dalle travi e dagli impalcati. Non ne
deve essere compromessa l'integrita e la funzionalita. Controllo periodico del grado di usura con contestuale
rilievo di eventuali anomalie.

Travi in acciaio

Descrizione

Elementi strutturali in acciaio a sviluppo lineare orizzontale o sub-orizzontale.

Funzione

Sostegno delle murature di tamponamento e dei solai.

- = -
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Modalita d'uso corretto

Le travi in acciaio sono concepite per resistere ai carichi di progetto trasmessi dai solai e dai tamponamenti.
Non ne deve essere compromessa l'integrita e la funzionalita. Controllo periodico del grado di usura con
contestuale rilievo di eventuali anomalie.

Solai in acciaio

Descrizione

Elementi strutturali costituiti da lamiera sviluppo superficiale orizzontale o sub-orizzontale.

Funzione

Creazione di superfici resistenti eventualmente praticabili, con funzione di collegamento delle strutture
verticali.

Modalita d'uso corretto

| solai sono concepiti per resistere ai carichi di progetto della struttura. Non ne deve essere compromessa
l'integrita e la funzionalita. Controllo periodico del grado di usura con contestuale rilievo di eventuali
anomalie.

MANUALE DI MANUTENZIONE

Platee di fondazione in c.a.
Livello minimo di prestazioni
Le platee di fondazione devono garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto strutturale,
comunque non inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.
Anomalie riscontrabili
A Cedimenti differenziali con conseguenti abbassamenti del piano di imposta delle fondazioni
A Distacchi murari
A Lesioni in elementi direttamente connessi
A Comparsa di risalite di umidita
A Corrosione delle armature degli elementi verticali spiccanti
Controlli
A Periodicita: annuale
A Esecutore: personale tecnico specializzato
A Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive
Interventi manutentivi
Esecutore: personale tecnico specializzato
Pilastri in acciaio
Livello minimo di prestazioni
| pilastri in acciaio devono garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto strutturale, comunque non
inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.
Anomalie riscontrabili
A Ossidazione
A Sistemi di collegamento difettosi
A Difetti di verticalita
Controlli
A Periodicita: annuale
A Esecutore: personale tecnico specializzato
A Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive
Interventi manutentivi
Esecutore: personale tecnico specializzato
Travi in acciaio
Livello minimo di prestazioni
Le travi in acciaio devono garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto strutturale, comunque non
inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.
Anomalie riscontrabili
A Ossidazione
A Sistemi di collegamento difettosi
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Controlli
A Periodicita: annuale
A Esecutore: personale tecnico specializzato
A Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive
Interventi manutentivi
Esecutore: personale tecnico specializzato
Solai in acciaio
Livello minimo di prestazioni
| solai in acciaio devono garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto strutturale, comunque non
inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.
Anomalie riscontrabili
A Distacchi
A Fessurazioni
A Comparsa di macchie di umidita
A Eccessiva deformazione
A Eccessiva vibrazione
Controlli
A Periodicita: annuale
A Esecutore: personale tecnico specializzato
A Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive
Interventi manutentivi
Esecutore: personale tecnico specializzato

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Programma delle prestazioni
La vita nominale dell'opera é quella indicata nella apposita relazione di calcolo, pari a 50 anni.
Strutture di fondazione

1. Plateein ca.
Le strutture di fondazione dovranno garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto strutturale,
comunque non inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.
Strutture in elevazione

1. Pilastri in acciaio

2. Travi in acciaio
Le strutture in elevazione dovranno garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto strutturale,
comunque non inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.
Strutture orizzontali

1. Solai in acciaio
Le strutture orizzontali dovranno garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto strutturale,
comunque non inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.
Programma dei controlli
L'esito di ogni ispezione deve formare oggetto di uno specifico rapporto da conservare insieme alla relativa
documentazione tecnica. A conclusione di ogni ispezione, inoltre, il tecnico incaricato deve, se necessario,
indicare gli eventuali interventi a carattere manutentorio da eseguire ed esprimere un giudizio riassuntivo
sullo stato d'opera.
Strutture di fondazione

1. Platee in ca.
Controlli

1. Periodicita: annuale. In caso di eventi eccezionali procedere al controllo

2. Esecutore: personale tecnico specializzato

3. Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive

4. Risorse: necessita di strumentazione tecnica a richiesta dell'Esecutore
Strutture in elevazione

1. Pilastri in acciaio
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2. Traviin acciaio
Controlli
1. Periodicita: annuale. In caso di eventi eccezionali procedere al controllo
2. Esecutore: personale tecnico specializzato
3. Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive
4. Risorse: necessita di strumentazione tecnica a richiesta dell'Esecutore
Strutture orizzontali
1. Solai in acciaio
Controlli
1. Periodicita: annuale. In caso di eventi eccezionali procedere al controllo
2. Esecutore: personale tecnico specializzato
3. Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive
4. Risorse: necessita di strumentazione tecnica a richiesta dell'Esecutore

Reggio Emilia, 10 gennaio 2017

Il Progettista Strutturale
Ing. Lorenzo Giordani
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